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@ Betatiger fur ein Reibungseingriffsmittet 

Ein Betatiger fur Reibungseingritfsmittel, der Drehkraft 
von einer Kraftquelle. 2. B. einem Motor, mechanisch in 
Schubkraft umwandelt. 

Ein einziger Betatiger steuert zwei Reibungseingriffsmittel, 
deren Bewegungen einander entgegengerichtetsind. 
Es sind vorhanden: Eine Drehkrafterzeugungsvorrichtung, 
die elektrische Energie in Drehkraft umwandelt, eine Vor- 
richtung zum Umwandeln von Dreh- in Schubkraft mrt einer 
Erhdhung der Kraft, Verbindungsmittel zum Weiterleiten der 
von der Vorrichtung zum Umwandeln von Dreh- in Schub- 
kraft herruhrenden Schubkraft in verschiedene Richtungen 
zu den jeweiligen Reibungseingriff smitteln. 
Von einer bestimmten Stellung der Dreh-Schubkraft-Um- 
wandtungsvorrichtung aus. in der ein Reibungseingriffsmit- 
■ tel eingeruckt und ein anderes Reibungseingriffsmittel aus- 
geruckt ist, wird durch eine Bewegung der Dreh- Schubkraft - 
Umwandlungsvorrichtung in die eine Richtung das genannte 
eine Reibungseingriffsmittel ausgeruckt und das genannte 
andere Reibungseingriffsmittel eingeruckt. 
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Umfeld der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Betattgungs- 
mittel, um ein Reibverbindungsglied zu betatigen, wie 
z-B. eine Reibungskupplung, eine Reibungsbremse usw.; 
im besonderen betrifft die Erfindung ein Betatigungs- 
mittel, das eine Funktion hervorruft durch entgegenge- 
setzte Bewegungen, die von zwei Reibungsverbin- 
dungsmitteln hervorgerufen werden, so z.B. von Betati- 
gungsmitteln fur Schalteinrichtungen, fur Vorwarts- und 
Ruckwartslauf oder von Mitteln zum Umschalten von 
einer hohen in eine niedrige Phase. 1m einzelnen betrifft 
die vorliegende Erfindung ein Betatigungsmittel ftir ein 
ReibungsverbindungsgHed, welches auf mechanische 
Weise eine drehende Kraft, die von einer Kraftquelle 
wie z.B. einem Motor kommt, in eine Schubkraft um- 
wandelt 

Beschreibung des Standes der Technik 

Im allgemeinen hat eine Kraftubertragungseinrich- 
tung fur ein Automobil usw, wie z-B. eine stufenlos ver- 
anderliche Kraftubertragung (japanische Patentverof- 
fentlichung Nr. 63-1 58 353; nicht vorveroffentlicht zu 
der voriiegenden Anmeldung), die ihrerseits besteht aus 
einer (Combination von einem stufenlos veranderlichen 
Kraftubertragungsmittel (CVT), die einen Metallriemen 
benutzt, und Mittel zum Umschalten von einem hoheren 
auf einen niedrigen Betriebszustand sowie Mittel zum 
Umschalten von Vorwartslauf auf Ruckwartslauf, Mit- 
tel, die bestimmte Funktionen ausiiben durch entgegen- 
gesetzte Bewegungen von zwei Reibungsverbindungs- 
mitteln; z.B. entlastet ein Umschaltmittel fQr Vorwarts- 
und Ruckwartslauf, das ein bestimmtes Element fur ein 
Planetenradgetriebe erfa3t, zur selben Zeit ein anderes 
Element so, daB das Umschaltmittel fur Vorwarts- und 
Ruckwartslauf eine bestimmte Funktion ausubt; oder 
ein Umschaltmittel von einem hohen zu einem niedrigen 
Betriebszustand, welches ein bestimmtes Element des 
Planetengetriebes mit einer Antriebswelle verbindet 
usw., um eine bestimmte Funktion auszuOben und be- 
einfluBt ein bestimmtes Element, um eine andere Funk- 
tion auszuuben, und jedes Element des Planetengetrie- 
bes ist gesteuert durch Reibungsverbindungsmittel, so 
wie z-B. Vielscheibenkupplungen und Vielscheiben- 
(oder Band-)Bremsen. 

Zum Beispiel hat ein Planetengetriebe fur Mittel zum 
Umschalten von einem hohen auf einen niedrigen Be- 
triebszustand eine Niedergeschwindigkeits-Freilauf- 
und Umkehrbremse, die das Planetengetriebe als einen 
Reduktions mechanism us arbeiten laBt (besonders in der 
Niedriggeschwindigkeits-Arbeitsweise) und eine Hoch- 
geschwindigkeitskupplung, die als ein gespaltener An- 
triebsmechanismus arbeitet (besonders in einer Hoch- 
geschwindigkeits-Arbeitsweise), wahrend ein Planeten- 
getriebe fur Umschaltmittel fur Vorwarts- und Ruck- 
wartslauf eine Vorwartskupplung hat, die normale 
Drehbewegungen aufnimmt und eine Ruckwartsbrem- 
se, welche Riickwartsdrehbewegungen aufnimmt 

Oblicherweise enthalten diese Reibungsverbindungs- 
mittel einen hydraulischen Betatiger (Mittel zum Um- 
setzen hydraulischer Oruckkraft), die aus einem Kolben 
und einem Zylinder zusammengesetzt sind, um zwi- 
schen einer Betatigungsplatte und einer Empfangerplat- 
te Druck auszuuben oder Druck nachzulassen. 



In dem Fall, in dem der oben erwahnte hydraulische 
Betatigungsmechanismus benutzt wird, wird eine Ol- 
pumpe durch eine Kraftquelle gedreht, wie z3. ein Mo- 
tor usw, und der hydraulische Druck, der durch die 
5 Olpumpe erzeugt wird, wird geregelt durch einen hy- 
draulischen Steuermechanismus, wie z.B. ein Regelven- 
tij; ferner wird der so eingestellte hydraulische Druck 
schaltbar gemacht durch ein Schaltmittel fflr hydrauli- 
sche Zwecke, wie Z.B. ein Steuerventil, und der hydrauli- 

io sche Druck von dem Steuermittel fQr hydraulische 
Zwecke wird zu dem Mechanismus geleitet, in dem er in 
eine Schubkraft umgewandelt wird Der hydraulische 
Druck wird dort in eine Schubkraft umgewandelt durch 
die erwahnte Umwandlungsvorrichtung, und die Schub- 

15 kraft wird bei einem Reibungsverbindungsmittel ange- 
wendet, so z.B. bei einer Vielscheibenkupplung usw. 
durch ein Druckubertragungsmittel fur einen Reibungs- 
eingriff, wie z.B. eine Druckplatte, und auf diese Weise 
wird das Reibungsverbindungsmittel eingeriickt Zu die- 

20 sem Zeitpunkt werden im allgemeinen die Laufbedin- 
gungen, wie z.B. der Drosseldruck oder die Fahrzeugge- 
schwindigkeit usw, durch Sensoren abgefOhlt, und die 
abgefiihlte Information wird zu einer Steuereinheit 
ubermittelt (CPU). Daruber hinaus werden elektrische 

25 Signale von der Steuereinheit zu jedem Magnetventil 
geschickt, das den hydraulischen Steuermechanismus 
und den hydraulischen Schaltmechanismus steuert, wo- 
bei die Magnetventile ihrerseits durch die elektrischen 
Signale gesteuert werden. 

30 Folglich werden in dem Fall, in dem hydraulischer 
Druck verwendet wird, elektrische Signale, die mdgli- 
cherweise Steuersignale sind. unvermeidlich in hydrauli- 
schen Druck verwandelL Deswegen ist es schwierig, ei- 
ne genaue Steuerung auszufuhren und den Aufbau si- 

35 cher zu machen gegen Olleckage und eine ROckmel- 
dungsverzogerung. Als Ergebnis dessen wird die Ver- 
laBIichkeit herabgemindert 

Daruber hinaus wird eine Olpumpe als eine Kraft- 
quelle fur hydraulischen Druck benotigt Obwohl im all- 

40 gemeinen die Abtriebswelle einer Maschine direkt als 
eine Kraftquelle ftir die Olpumpe verwendet werden 
kann, arbeitet die Maschine nicht nur fur die Olpumpe, 
so daB der Maschinenabtrieb einen weiten Bereich von 
Drehzahlen aufweist, wahrend die Olpumpe fur die 

45 Kraftquelle einen Verlust bedeutet, und zusatzliche 
Energie wird bendtigt, um einen Ausgleich fQr diese 
Kraftabnahme darzustellen. Auf der anderen Seite be- 
steht die Moglichkeit, daB ein elektrischer Motor als 
ausschlieBliche Kraftquelle fQr die Olpumpe verwendet 

so wird. In diesem Fall jedoch ist der Gesamtwirkungsgrad 
nicht gut, weil elektrische Energie, die zwar lekht zu 
steuern ist, in hydraulischen Druck umgewandelt wer- 
den muB. 

Besonders in dem Fall, daB eine Funktion dadurch 
55 erreicht wird, daB ein Reibungsverbindungsglied ausge- 
ruckt wird, und daB zur selben Zeit ein anderes Rei- 
bungsverbindungsglied eingerOckt wird, werden beide 
Reibungsverbindungsglieder durch ein hydraulisches 
Betatigungsglied gesteuert Denn das Steuern und das 
eo Synchronisieren von zwei Reibungsverbindungsglie- 
dern, deren Bewegungen entgegengesetzt sein mOssen, 
erfordert einen komplizierten hydraulischen Steuerme- 
chanismus, und ein weiterer komplizierter hydraulischer 
Steuermechanismaus wird bendtigt fQr Sicherheits- 
65 zwecke, und zwar um ein Blockieren der Obertragungs- 
einrichtung zu vermeiden, die hervorgerufen sein kdnn- 
te durch gleichzeitiges Einrticken von zwei Reibungs- 
verbindungsgliedern. 
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Zusammenfassung der Erfindung 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Betatigungsmit- 
tel fur ein Reibungsverbindungsglied bereitszustellen, 
das vergleichsweise klein ist und das ein genaues und 5 
schnelles Ansprechen erm6glicht und die heutigen Er- 
fordernisse erf fill t 

Im Bezug auf die Zeichnungen, Rg. 1 oder Fig. 12 
Z.B., gelten folgende Einzelheiten: ein Drehkrafterzeu- 
gungsmechanismus (100, 130), so z.B. ein AC- oder ein 10 
DC-Motor (einschliefilich einem Servomotor, einem 
Schrittmotor oder einem Getriebemotor usw.) und ein 
Ultraschallmotor, der elektrische Energie in Drehener- 
gie umsetzt, eine Vorrichtung zum Umsetzen einer 
Drehbewegung in eine Schubbewegung (101, 131), so 15 
z.B. eine Gewindevorrichtung (einschlieBlich einer Ku- 
gelgewindevorrichtung), die eine Drehbewegung in eine 
Schubkraft umwandelt, verbunden mit einem Anstieg 
der Kraft, ferner Verbindungsmittel (102 und 103 oder 
132 und 133), eine wirksame Schubkraft, die umgebildet 20 
wird mit Hilfe einer Vorrichtung zum Umformen von 
Drehkraft in Schubkraft (101 oder 131) und die verschie- 
dene Richtungen hat, urn wahlweise Reibungsverbin- 
dungsmittel einzurucken (CI und B2 oder C2 und B \\ 
Von einer bestimmten Stellung der Vorrichtung zur 25 
Umwandlung von Drehkraft in Schubkraft (101 oder 
131) aus, wo ein Reibungsverbindungsmittel (CI oder 
C2) eingeruckt ist und ein anderes Verbindungsmittel 
(B 1 oder B2) ausgekuppelt ist, kann durch eine Bewe- 
gung der Vorrichtung zum Umwandeln einer Dreh- in 30 
eine Schubbewegung (101 oder 131) die obengenannte 
Reibeingriffsvorrichtung (CI oder C2) gel6st werden, 
und die obengenannte andere Reibeingriffsvorrichtung 
(B 1 oder B 2) wird eingeruckt 

Wie z.B. in Fig. 1 dargestellt, ist die folgende Einstel- 35 
lung moglich: In dem Fall, daB die Drehkraft erzeugen- 
de Einrichtung (100, 130) in der Ruhestellung ist, sind die 
oben erwahnten Reibeingriffsmittel (CI, C2) einge- 
ruckt und die obengenannten anderen Reibeingriffsmit- 
tel (B\, B2) sind ausgeriickt Durch eine Drehung der 40 
Drehkraft schaffenden Vorrichtung in der einen Rich- 
tung von der Ruheposition aus werden die oben er- 
wahnten Reibverbindungsmittel (CI. C2) geldst und 
die obengenannten anderen Reibverbindungsmittel 
(B t, B2) werden eingeruckt Und. wie dies in Fig. 12 45 
dargestellt ist, ist auch folgende Einstellung mdglich: In 
den Fallen, daB die Drehzahl schaffende Vorrichtung 
(100, 130) in der Ruhestellung ist, sind die oben erwahn- 
ten Reibeingriffsmittel (CI, C2, Bt, B2) alle ausge- 
rfickt, und durch eine Drehung in der Einrichtung von 50 
der Ruheposition der Drehzahl schaffenden Vorrich- 
tung (100. 130) aus werden die obengenannten ersten 
Reibeingriffsmittel (CI, C2) eingerfickt, und durch eine 
Drehung von der genannten Ruheposition aus in der 
anderen Richtung werden die obengenannten anderen 55 
Reibeingriffsmittel (B2,f?l) eingeruckt 

Wenn Z.B. die obengenannte Konstruktion in einem 
Gerat verwendet wird, mit dessen Hilfe ein Vorwarts- 
lauf in einen Riickwartslauf umgeschaltet werden kann, 
besteht dieses Gerat aus einem Zwei-Planetenradge- 60 
triebe, das die Drehung fiber eine Antriebswelle (60) zu 
einem Abtriebsglied (306) ubertragt und zwar fiber ein 
Sonnenrad (905), das auf der Antriebswelle (60) befe- 
stigt ist, ferner fiber zwei Ritzel (90P 1. 90P2) (eines der 
Ritzel, 90/M, ist nicht in Fig. 1 dargestellt), ferner fiber 65 
einen Zahnring (90/?) und einen Ritzeltrager (90Q, der 
an der Abtriebswelle befestigt ist (30b). Durch das Fest- 
halten des Zahnringes (90/?) kann eine rfickwarts ge- 
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richtete Drehung auf das ABtriebsglied (306) fibertra- 
gen werden. Eine Kupplung fur den Vorwartsbetrieb 
(CI) liegt zwischen dem Sonnenrad (90S) und dem Rit- 
zeltrager (90Q, und eine fur den Riickwartslauf be- 
stimmte Bremse (B2) ist dazu bestimmt, den Zahnring 
(90/?) abzubremsen. Beispielsweise (s. Fig. 1), wenn die 
Drehkraft erzeugende Vorrichtung (100) unter norma- 
len Bedingungen nicht unter Strom steht, ist die ffir den 
Ruckwartsbetrieb vorgesehene Bremse (B2) in einer 
gelosten Stellung gehalten und die Kupplung (CI) fur 
den Vorwartsbetrieb wird in einer gelosten Stellung ge- 
halten durch eine konische Tellerfeder (105), die ein Fe- 
dermittel darstellt Ein anderes Beispiel zeigt Fig. 12, wo 
Ruckholfedermittel (111') eine starke Dmckkraft aus- 
Gben, die der Kraft der Federmittel (105) entgegenge- 
setzt ist, und unter normalen Bedingungen ist die Kupp- 
lung (CI) fur den Vorwartsbetrieb in geldster Stellung 
gehalten. 

Die Vorrichtung (100) zur Umwandlung von Dreh- in 
Schubkraft besteht aus einen Kugelgewindemechanis- 
mus und weist einen ortsfesten Teil (106) mit einem 
Muttergewinde auf und einen Teil (109), der mit dem 
Muttergewindeteil (106) fiber eine Kugel (107) in Ein- 
griff steht und dariiber hinaus mit der Drehkraft erzeu- 
genden Vorrichtung (100), wie z.B. einem elektrischen 
Motor usw., fiber Getriebe verbunden ist Der Gewinde- 
teil (109) verschiebt die Verbindungsmittel (102) durch 
eine Bewegung in eine Richtung, wahrend es ein ande- 
res Verbindungsmittel (103) durch eine Bewegung in 
eine andere Richtung verschieben kann. Darflber hinaus 
beruhrt das Verbindungsmittel (102) den Mittetteil der 
konischen Tellerfeder (105) fiber Lager (113 oder 120), 
wahrend der Mittelteil der konischen Tellerfeder (105) 
durch ein Unterstutzungsmittel(112) unterstfitzt wird. 

In dem Fall, daB die obengenannte Vorrichtung bei- 
spielsweise zum Umschalten von einem Hochgeschwin- 
digkeitslauf zu einem Niedriggeschwindigkeitslauf ver- 
wendet wird, besteht eine solche Vorrichtung, wie sie 
z.B. in Fig. 2 gezeigt ist, aus einem Planetenradgetriebe 
mit einem Zahnring (20/?), der seine Drehung fiber einen 
stufenlos verstellbaren Riementrieb 30 erhalt, ferner ei- 
nem Ritzeltrager (20C), der die Ritzel tragt und mit 
einem Abtriebsglied (70) verbunden ist, und einem Son- 
nenrad (20 /fy das mit einem wahlweisen Antriebsglied 
(81) verbunden ist Das wahlweise Antriebsglied (81) 
wird auf einem feststehenden Teil (15a) abgestfitzt 
durch eine Einwegkupplung (F), die ihrerseits fiber eine 
Kupplung (C2) mit der direkt gekuppelten Antriebs- 
welle (61) (s. Fig. 1) oder der Antriebswelle (60) (s. 
Fig. 12) verbunden ist, wobei das wahlweise Antriebs- 
glied (81) durch eine Bremse (B 1) abgebremst werden 
kann. 

Eine Vorrichtung zur Umwandlung von Dreh- in 
Schubkraft (131) besteht ebenso wie bei der Vorrich- 
tung zum Umschalten von Vorwftrts- auf ROckwartslauf 
aus einem Kugelgewindemechanismus mit einem fest- 
stehenden Teil (106) mit Muttergewinde und einem an- 
deren Gewindeteil (139), der mit dem Muttergewinde- 
teil zusammenarbeitet; dabei ist der Gewindeteil (139) 
verbunden mit der Drehkraft erzeugenden Vorrichtung 
(130). Das Gewindeteil (139) verschiebt das eine Verbin- 
dungsmittel (132) durch eine Bewegung in der einen 
Richtung, wahrend es ein anderes Verbindungsmittel 
(133) durch eine Bewegung in eine andere Richtung ver- 
schiebt; das Verbindungsmittel (132) berflhrtden Mittel- 
teil der konischen Tellerfeder (135) fiber Lager (143, 
150), und der Mittelteil der konischen Tellerfeder (135) 
wird durch ein Unterstfitzungsmittel(142)unterstfitzt 
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Wenn bci der obengenannten Konstruktion die Dreh- 
kraft crzeugende Vorrichtung (100, 130) in einer be- 
stimmten Stellurig ist, sind erste Reibungseingriffsmittel 
(CI, C2) in eingerfickter Stellung und andere Reibungs- 
eingriffsmittel (B \,B2) sind in geloster Stellung, und die 
Kraftfibertragungsmittel (90, 20) befinden sich in einem 
bestimmten Betriebszustand. In diesem Betriebszustand 
wird, durch elektrische Signale, die von der Steuerein- 
heit (Q ausgesandt werden, elektrische Energie in die 
Drehzahl erzeugende Vorrichtung (100, 130) gesandt 
und diese Vorrichtung erzeugt eine bestimmte Drehung. 
Diese Drehung wird in der Umwandlungsvorrichtung 
fur Dreh-in Schubkraft (101, 131) in Schubkraft in eine 
Richtung umgeformt, woraufhin die obengenannten 
Reibungseingriffsmittel (Cl, C2) geldst werden, wah- 
rend die obengenannten anderen Reibungseingriffsmit- 
tel (B 2, B 1) eingeriickt werden; entsprechend wechseln 
die Kraftfibertragungsmittel (90, 20) in einen anderen 
Betriebszustand fiber, der verschieden ist von dem 
obengenannten bestimmten Betriebszustand. 

Beispielsweise wird nunmehr im einzelnen ein Aus- 
fuhrungsbeispiel eriautert, das bei einer Vorrichtung 
(90) zum Umschalten von Vorwarts- auf RGckwartslauf 
benutzt wird. Wenn beispielsweise nach Fig. 1 die Dreh- 
kraft erzeugende Vorrichtung (100) in der Ruhestellung 
ist, ist die Kupplung fur den Vorwartsbetrieb (C 1) ein- 
geruckt und die Bremse fur den Ruckwartsbetrieb (B 2) 
ist ge!6st durch die Druckkraft der Federmittel (koni- 
sche Tellerfeder 105). Unter diesen Bedingungen sind 
das Sonnenrad (90S) und der Ritzeltrager (90Q des 
Zwei-Planetenradgetriebes (90) miteinander verbunden, 
so daB die Drehung der Antriebswelle (60) auf das Ab- 
triebsglied (30b) ttbertragen wird. 

Bei einer automatischen Kraftfibertragung, die in ei- 
nem Fahrzeug eingebaut ist, nimmt der Vorwartslauf 
einen viel grdBeren Teil des Gebrauches ein wie der 
RGckwartslauf. Bei diesem Vorwartslauf ist die Dreh- 
kraft erzeugende Vorrichtung (100) in der Ruheposition 
und sie empfangt keine elektrische Energie, und die Re- 
aktionskraft, die von der konischen Tellerfeder (105) auf 
das Drucklager (113) wirkt, ist klein. Folglich ist die 
Belastung (PV-Zahl) niedrig, obwohl das Lager (113) 
sich zusammen mit der konischen Tellerfeder (105) und 
der Kupplung (C 1) fur den Vorwartsbetrieb dreht 

Wenn, ausgehend von der oben geschilderten Be- 
triebsbedingung, elektrische Energie zu der Drehkraft 
erzeugenden Vorrichtung (100) zugeffihrt wird, dreht 
sich der Gewindeteil (109) des Kugelgewindemechanis- 
mus (101). Der Gewindeteil (109) dreht sich relativ ge- 
gen fiber dem Muttergewindeteil (106) und bewegt sich 
in axialer Richtung, und diese Bewegung des Gewinde- 
teils (109) bewegt die Verbindungsmittel (102) in diesel- 
be Richtung fiber die Schraubenfeder (111) und dreht 
daruber hinaus fiber das Drucklager (1 13) die konische 
Tellerfeder (105) im Uhrzeigersinn, da die Unterstfit- 
zungsmittel (112) einen Drehpunkt bilden. Durch diese 
Bewegung wird die fur den Vorwartsbetrieb bestimmte 
Kupplung (Cl) geldst, und die Verbindungsmittel (103) 
werden fiber die Lager (110) in dieselbe Richtung be- 
wegt, so daB die fur den Ruckwartsbetrieb bestimmte 
Bremse (B2) eingeriickt wird. Zu diesem Zeitpunkt be- 
wegt sich das Gewindeteil (109) in einem gewissen Ab- 
stand, selbst nach dem Losen der fur den Vorwartsbe- 
trieb bestimmten Kupplung (Cl), urn die fur den Ruck- 
wartsbetrieb bestimmte Bremse (B2) vollstandig einzu- 
rficken, diese zusatzliche Bewegung des Gewindeteils 
(109) wird jedoch durch die Schraubenfeder (111) aufge- 
nommen, so daB auf diese Weise eine extreme Verfor- 



mung der konischen Tellerfeder (105) vermieden wird; 
ein geregelter Zeitablauf fur das Einrficken der Kupp- 
lung und der Bremse ist mit Sicherheit gewahrleistet 
Unter dieser Voraussetzung wird der Zahnring (90R) 

5 verlangsamt, so daB die Drehung von der Antriebswelle 
(60) auf den Ritzeltrager (90C) fiber das Sonnenrad 
(90/?) und die Ritzel fibertragen wird, und die Drehung 
wird von dem Abtriebsglied (30b) als eine rOckwarts 
gerichtete Drehung abgenommen. Obwohl zu diesem 

10 Zeitpunkt die Druckkraft der konischen Tellerfeder 
(105) auf die Drehkraft erzeugende Vorrichtung (100) 
als Drehkraft fiber den Kugelgewindemechanismus 
(101) einwirkt, wird die Drehkraft erzeugende Vorrich- 
tung (100) in einer bestimmten Stellung dadurch festge- 

15 halten, daB ihr ein bestimmter elektrischer Strom zuge- 
fuhrt wird oder durch die Installation von Haltemitteln, 
wie z.B. elektromagnetischer Bremsen (selbsthaltend im 
Fall eines Ultraschallmotors). Auf der anderen Seite 
wirkt eine groBe Druckkraft der konischen Tellerfeder 

20 (105) auf das Drucklager (113); die Tellerfeder (105) 
steht jedoch unter einer verlangsamten Drehbewegung 
und die Drehung ist nur klein, und die Ruckwartslaufbe- 
dingungen nehmen darfiber hinaus keinen groBen Teil 
der Gebrauchszeit in Anspruch. Auf diese Weise treten 

25 keine Probleme im Hinblick auf die Haltbarkeit der La- 
ger auf. 

Anhand der Fig. 12 wird ein nachstes Beispiel erlau- 
tert: In dem Fall, daB die Drehzahl erzeugende Vorrich- 
tung (100) dadurch in der Ruheposition ist, daB die 
30 Ruckhaltefedermittel (111') den Arbeitsfedermitteln 
(konische Tellerfeder 105) entgegenwirken, ist die 
Kupplung fur den Vorwartsbetrieb (C 1) geldst, und die 
Bremse fur den Ruckwartsbetrieb (B2) ist ebenfalls ge- 
ldst 

35 Wenn die Maschine startet, wird der Betatigungsme- 
chanismus (11a) selbst dann nicht betatigt, wenn ein 
Ffihler im elektrischen System vorhanden ist; die Kupp- 
lung fur den Vorwartsbetrieb (C 1) und die Bremse fur 
den Ruckwartsbetrieb (B2) sind geldst, so daB ein Fahr- 

40 zeug nicht losfahren kann, wenn der Motor startet Auf 
diese Weise ist ein fehlersicheres System entstanden. 

Unter der Voraussetzung, daB die Kupplung (Cl) ffir 
den Vorwartsbetrieb und die Bremse (£2) ffir den 
Ruckwartsbetrieb geldst sind, wenn die Drehkraft er- 

45 zeugende Vorrichtung (100) sich in die eine Richtung 
dreht, preflt das Gewindeglied (109) die Rfickhaltefeder 
(111,) zusammen und die Arbeitsfeder (105) rfickt die 
Kupplung (Cl) ein; durch diese Bewegung wird das 
Schaltmittel (90) ffir den Vorwarts- und RGckwartslauf 

so auf die Stellung ffir den Vorwartslauf eingestellt In die- 
sem Zustand wird die Drehkraft erzeugende Vorrich- 
tung (100) in der Stellung ffir den Vorwartslauf gehalten 
durch die elektromagnetische Bremse, die angeschaltet 
ist Andererseits dreht sich die Drehkraft erzeugende 

55 Vorrichtung (100) in die andere Richtung von ihrer Ru- 
hestellung aus und das Gewindeteil (109) rfickt die 
Bremse (B2) ffir den Ruckwartsbetrieb ein, so daB die 
Umschaitmittel (90) ffir den Vorwarts- und Ruckwarts- 
betrieb in den Zustand ffir den RGckwartslauf kommen. 

60 Diese Rfickwartslaufposition wird durch die elektroma- 
gnetische Bremse usw. gehalten. 

Ein weiteres Beispiel wird eriautert im Zusammen- 
hang mit einem Umschaitmittel ffir Schnell- und Lang- 
samlauf: In dem Fall, daB die Drehkraft erzeugende 

65 Vorrichtung (130, Fig. 1) in ihrer Ruheposition ist, ist die 
Kupplung (C2) ffir Hochgeschwindigkeit in der einge- 
riickten Stellung durch die konische Scheibenfeder 
(135). und die ffir den Freilauf und den Rfickwartsbe- 
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trieb geeignete Bremse fur den Niedriggeschwindig- 
keitsbereich (B 1) ist gelost. Unter dieser Voraussetzung 
wird eine bestimmte Drehung vom stufenlos veranderli- 
chen KraftUbertragungsmechanismus (30) auf das Pla- 
netenradgetriebe (20. Fig. 2) Obertragen, und zwar auf 
den Zahnkranz (20/fy und eine Drehbewegung, die auf 
das wahlweise Antriebsglied (81) von der direkt gekup- 
pelten Antriebswelle (61) Ober die Hochgeschwindig- 
keitskupplung (C2) Qbertragen wird, wird Ober die 
Kraftubertragungsmittel (80) an das Sonnenrad (20S) 
weitergegeben. Dies bewirkt, daB eine zusammengef aB- 
te Drehkraft des Sonnenrades (20S) und des Zahnkran- 
zes (20/Q auf das Abtriebsglied (70) ubertragen wird. 

Unter normalen Fahrbedingungen ist der Hochge- 
schwindigkeitszustand weitaus langer eingestellt als der 
Niedriggeschwindigkeitszustand. In dem Hochge- 
schwindigkeitszustand ist die Reaktionskraft, die von 
der konischen Tellerfeder (135) entwickelt wird und auf 
das Drucklager (143) wirkt, klein und entsprechend ist 
die Belastung des Lagers (PV-Zahl) niedrig. 

Wenn die Drehkraft erzeugende Vorrichtung (130) 
durch Zufuhr von elektrischer Energie sich dreht, be- 
wegt die Kugelgewindevorrichtung das Verbindungs- 
glied (132), so daB die Hochgeschwindigkeitskupplung 
(C2) gelost und die Bremse (B 1) fur den Ruckwartsbe- 
trieb eingeruckt wird. Zu diesem Zeitpunkt verhindert, 
wie dies bereits oben beschrieben worden ist, die 
Schraubenfeder (141) eine extreme Verformung der ko- 
nischen Tellerfeder (135> Auf diese Weise wird das se- 
lektive Antriebsglied (81) abgebremst, und daraufhin 
wird das Sonnenrad (20S) durch das Obertragungsmittel 
(80) ebenfalls abgebremst, und die Drehung des Zahn- 
kranzes (20/?), die von der KraftObertragungseinrich- 
tung (30) Ubertragen wird, wird abgebremst und von 
dem Ritzeltrager (20Q weggenommen und auf das Ab- 
triebsglied (70) ubertragen. 

Bei dem Beispiel wie es in Fig. 12 gezeigt ist, ist in 
dem Fall, daB die Drehkraft erzeugende Vorrichtung 
(130) in ihrer Ruhestellung ist, die Hochgeschwindig- 
keitskupplung (C2) durch die Ruckhaltefedermittel 
(141'), die den Arbeitsfedermitteln (135) entgegenwir- 
ken, geldst, und die Freilauf- und fur den Niedrigge- 
schwindigkeits- und RGckw&rtslauf geeignete Bremse 
(B 1) ist ebenfalls geldst, und nur die Einwegkupplung 
(f) ist eingeschaltet 

Unter dieser Bedingung wird das Sonnenrad (20S) 
durch die Einwegkupplung (f) abgebremst, und das 
Umschaltmittel fur den Hoch/Niedriggeschwindigkeits- 
bereich (20) ist auf den Niedriggeschwindigkeitsbereich 
eingestellt, der nur als ein Reduktionsgetriebe wirkt 
Wenn die Drehkraft erzeugende Vorrichtung (130) sich 
in die andere Richtung von ihrer Ruhestellung aus dreht, 
drOckt das Gewindeteil (139) auf die Ruckhaltefedermit- 
tel (141'), und die Arbeitsfedermittel (135) rflcken die 
Hochgeschwindigkeitskupplung (C2) ein, so daB der 
Hochgeschwindigkeitszustand erreicht ist Wenn die 
Drehkraft erzeugende Vorrichtung (130) sich in die an- 
dere Richtung von der Ruhestellung aus bewegt, ruckt 
das Gewindeglied (139) die Bremse (B 1) ein. Unter der 
Voraussetzung, daB die Kupplung (C2) eingeruckt oder 
die Bremse (B 1) eingeruckt ist, wird die elektromagneti- 
scbe Bremse mit Strom versorgt, und die Drehkraft er- 
zeugende Vorrichtung (130) wird im Einklang mit dem 
Zustand der Hochgeschwindigkeitskupplung (C2) oder 
der Bremse (B 1) gehahen, die beide eingeruckt sind. 

Die Zahlen und Buchstaben, die in Klammern angege- 
ben sind, beziehen sich bisher auf die Fig. 1 und 2 und 
12; sie definieren nicht die Erf indung, die im einzelnen in 



der Beschreibung fur ein bevorzugtes Ausfuhrungsbei- 
spiel dargestellt isL Und selbst dann. wenn die Zahlen 
und Buchstaben identische Teile, Mittel oder Einrich- 
tungen bezeichnen, gibt es einige, die eine abweichende 
5 Bezeichnung von dem AusfQhrungsbeispiel haben. 

NatOrlich ist die Anwendung des Betatigungsgliedes 
fur ein Reibungseingriffsmittel nach der voriiegenden 
Erfindung nicht auf ein Vorwarts- und ROckwartsschalt- 
mittel oder ein Hochgeschwindigkeits- und Niedrigge- 
to schwindigkeits-Umschaltmittel beschrankt, sondern das 
obengenannte Betatigungsmittel ist auch anwendbar in 
anderen KraftGbertragungsmitteln, mit deren Hilfe 
ICraftubertragungswege verandert werden durch Ein- 
rucken oder Ausrucken von einzelnen Elementen eines 
15 Planetengetriebes usw. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die oben gemachten und andere Ausfuhrungen zu 
20 der voriiegenden Erfindung werden ebenso wie die er- 
reichten Vorteile noch klarer durch die folgende Be- 
schreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der 
voriiegenden Erfindung mit Bezug auf die beigefiigten 
Zeichnungen: 

25 Fig. 1 ist, ein Querschnitt eines Ausfuhrungsbeispiels 
des Betatigungsmittels nach der voriiegenden Erfin- 
dung, der in einen Umschaltmittel fur Vorwarts/Ruck- 
wartslauf eingebaut ist bzw. in einem Umschaltmittel fur 
Hoch- und Niedriggeschwindigkeitslauf in Verbindung 
30 mit einer stufenlos veranderlichen KraftObertragung; 
Fig. 2 ist eine schematische Darstellung einer stufen- 
los veranderlichen KraftObertragung; 

Fig. 3 ist eine Aufstellung der Arbeitsweise, in der die 
Arbeitsweise jedes einzelnen Elements in jeder Schalt- 
35 position dargestellt ist; 

Fig. 4 ist ein Querschnitt einer stufenlos veranderli- 
chen KraftObertragung, in der der Gegenstarid der vor- 
iiegenden Erfindung angewendet wird; 
Fig. 5 ist eine schematische Darstellung einer stufen- 
40 los veranderlichen KraftObertragung, welche etwas ab- 
gewandelt ist; 

Fig. 6 ist ein Querschnitt des Hauptteils nach Fig. 5; 
Fig. 7 -Fig. 10 sind schematische Darstellungen von 
verschiedenen Arten von AusfOhrungsbeispielen; 
45 Fig. 1 1 ist eine grafische Darstellung. die die Bezie- 
hung zwischen dem Hub des Betatigungsmitttels und 
der Schubkraft zeigt, und zwar im Zusammenhang mit 
den AusfOhrungsbeispielen, wie in den Fig. 1 bis 10 ge- 
zeigt sind; 

so Fig. 12 ist ein Querschnitt des Betatigungsmittels in 
einer anderen AusfOhrungsform; 

Fig. 13 ist eine grafische Darstellung, die die Bezie- 
hung zwischen den Hub des Betatigungsgliedes und der 
Schubkraft zeigt bei dem Ausf Ohrungsbeispiel, wie es in 
55 Fig. 12 gezeigt ist; 

Fig. 14 - Fig. 16 sind schematische Darstellungen von 
AusfOhrungsformen. die gegenQber der AusfOhrungs- 
form nach Fig. 1 2 abgeandert sind. 



eo Detaillierte Beschreibung eines bevorzugten 
AusfOhrungsbeispiels 

Es wird jetzt ein AusfOhrungsbeispiel beschrieben, in 
dem die vorliegende Erfindung angewendet wird 
65 Bezugnehmend auf Fig. 2 ist eine stufenlos verander- 
liche automatische KraftObertragung 12 vorhanden, die 
ein Ein-Planetenradgetriebe 20 aufweist, ferner ein rie- 
mengetriebenes stufenlos veranderliches KraftObertra- 
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gungsmittel 30, ein Obertragungsmittel 80, ein Abtriebs- 
glied 70, welches durch ein Reduktionsgetriebe 71 usw. 
dargestellt wird. ein Umschaltmittel 90 fur Vorwartsund 
Ruckwartsbetrieb, welches durch ein Zwei-Planeten- 
radgetriebe dargestellt wird, weiterhin eine hydrauli- 5 
sche Kupplung 40, eine Oberbruckungskupplung 50, die 
ihrerseits eine Zentrifugalkupplung aufweist, eine An- 
triebswelle 60, die mit dem Turbinenrad 41 der hydrauli- 
schen Kupplung und mit der Oberbruckungskupplung 
50 verbunden ist, und eine direkt angetriebene Antriebs- 10 
welle 61, die durch eine Hohlwelle gebildet ist, die die 
Antriebswelle 60 umfaBt und direkt mit dem Pumpen- 
rad 42 verbunden ist 

Auf dem Ein-Planetenradgetriebe 20 ist der Zahnring 
20/? mit einer zweiten Welle 30a des stufenlos verander- 15 
lichen riemengetriebenen Kraftubertragungsmittels 30 
verbunden, ung ein Ritzeltrager 20C ist mit dem Ab- 
triebsglied 70 verbunden, wahrend das Sonnenrad 205 
uber die Obertragungsmittel 80 mit der Einwegkupp- 
lung Ffur den Niedriggeschwindigkeitsbereich und mit 20 
der Freilaufbremse fur den Ruckwarts- und Niedrigge- 
schwindigkeitsbereich Bt verbunden ist, die beide 
Bremsmittel darstellen, und das Sonnenrad 205 ist zu- 
satzlich verbunden mit der direkt gekuppelten Antriebs- 
welle 61. 25 

Auf dem Zwei-Planetenradgetriebe 90 ist das Son- 
nenrad 905 mit der Antriebswelle 60 verbunden, und der 
Ritzeltrager 90Cist mit einer ersten Welle 306 des rie- 
mengetriebenen, stufenlos veranderlichen Kraftuber- 
tragungsmittels 30 verbunden und ebenso mit der An- 30 
triebswelle 60 Ober die Kupplung CI fur den Vorwarts- 
betrieb, wahrend der Zahnkranz 90/? mit der Bremse 
B 2 fur den Ruckwartsbetrieb verbunden ist 

Ausgehend von der obengenannten Konstruktion ar- 
beiten die Kupplungen, die Bremsen und die Einweg- 35 
kupplungen der stufenlos veranderlichen automatischen 
Kraft uber tragung 12 in jeder Position so, wie es in Fig. 3 
dargestellt ist. In dieser Darstellung bezeichnet das Zei- 
chen Mittel, die die Kupplung 50 im gewiinschten Mo- 
ment einriicken. 40 

Im einzelnen wird der Niedriggeschwindigkeitsbe- 
reich L in der Spalte D beschrieben; die Einwegkupp- 
iung Ffur den Niedriggeschwindigkeitsbereich arbeitet 
anders, wenn die Kupplung CI fur den Vorwartsbetrieb 
eingeruckt ist Unter dieser Voraussetzung wird eine 45 
Drehbewegung von der Kurbelwelle der Maschine auf 
die Antriebswelle 60 Uber die Oberbruckungskupplung 
50 oder uber die hydraulische Kupplung 40 ubertragen, 
und die Drehbewegung der Kurbelwelle der Maschine 
wird gleichzeitig auf das Sonnenrad 905 direkt ubertra- 50 
gen und ebenso auf den Ritzeltrager 90C durch die 
Kupplung C1 fur den Vorwartsbetrieb. Dementspre- 
chend dreht sich das Zwei-Planetenradgetriebe 90 zu- 
sammen mit der Antriebswelle 60, und diese normale 
Drehbewegung wird auf die erste Welle 306 der riemen- 55 
getriebenen, stufenlos veranderlichen Kraftiibertra- 
gung 30 ubertragen und im weiteren Verlauf auf die 
erforderliche Drehzahl gebracht durch die Mittel 30, 
und anschlieBend von der zweiten Welle 30a auf den 
Zahnkranz 20/? des Ein-Planetenradgetriebes 20 uber- 60 
tragen. Bei dieser Sachlage, bei der das Sonnenrad 205 
als Reaktionskraftunterstutzungsglied wirkt, wird es ab- 
gebremst durch die Einwegkupplung Ffur den Niedrig- 
geschwindigkeitsbereich tiber das Kraftubertragungs- 
mittel 80, und die Drehung -des Zahnringes 20/? wird 65 
vom Ritzeltrager 20CaIs eine verlangsamte Drehbewe- 
gung abgenommen. Diese verlangsamte Drehbewe- 
gung wird weiterhin auf eine Achse 73 Qber ein Reduk- 
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tionsgetriebs 71 usw. ubertragen. 

Bei der Hbchgeschwindigkeitseinstellung H in der 
Spalte Dgilt folgendes: Zusatzlich zu der Kupplung CI 
fQr den Vorwartsbetrieb ist die Hochgeschwindigkeits- 
kupplung C2 eingeruckt Unter dieser Voraussetzung 
wird die normale Drehbewegung, wie dies im obigen 
Absatz bereits dargelegt worden ist auf die erforderli- 
che Drehzahl gebracht, und zwar durch das riemenge- 
triebene, stufenlos veranderliche Kraftubertragungs- 
mittel 30; diese Drehung wird von der zweiten Welle 
30a abgenommen und auf den Zahnkranz 20/? eines 
Ein-Planetenradgetriebes 20 ubertragen. Wahrend die 
Drehbewegung der direkt gekuppelten Antriebswelle 
61, die direkt mit der Kurbelwelle der Maschine verbun- 
den ist, auf das Sonnenrad 205 uber die Kupplung C2 
fur den Hochgeschwindigkeitsbetrieb urn das Obertra- 
gungsmittel 80 ubertragen wird, wird die Drehbewe- 
gung, die von dem Zahnkranz 20 und von dem Sonnen- 
rad 205 herruhrt, vereint, und die vereinte Drehkraft 
wird vom Ritzeltrager 20C abgenommen. Zu diesem 
Zeitpunkt, bei dem die Drehbewegung gegen die Reak- 
tionskraft auf das Sonnenrad 205 uber das Obertra- 
gungsmittel 80 ubertragen wird, entsteht keine Unste- 
tigkeit in der Drehkraft, so daB die Normaldrehkraft 
uber das Obertragungsglied 80 ubertragen wird, und die 
vereinigte Drehkraft, die von dem Ritzeltrager 20C ab- 
genommen wird, wird auf die Achse 73 uber das Reduk- 
tionsgetriebe 71 usw. ubertragen. 

Im Hinblick auf die Wirkungsweise im Bereich D wird 
keine Drehkraft ubertragen, wenn ruckwartsgerichtete 
Drehkraft angewendet wird (oder die Maschinenbrem- 
se eingeschaltet ist), und zwar wegen der Einwegkupp- 
lung F, wahrend im Bereich 5 die Drehzahl ubertragen 
wird, wenn ruckwartsgerichtete Drehkraft angewendet 
wird wegen der Wirksamkeit der Bremse B 1 in Verbin- 
dung mit der Einwegkupplung R 

Im Bereich R sind die Freilaufbremse B\ fur den 
Ruckwartsbetrieb im Niedriggeschwindigkeitsbereich, 
B 2 fur den Ruckwartsbetrieb im Einsatz. Unter dieser 
Voraussetzung wird die Drehbewegung der Antriebs- 
welle 60 von dem Ritzeltrager 90Cauf das riemengetrie- 
bene, stufenlos veranderliche Kraftubertragungsmittel 
30 ubertragen, und zwar als eine ruckwarts gerichtete 
Drehbewegung, weil der Zahnkranz 90/? abgebremst 
ist. Auf der anderen Seite ist das Sonnenrad 205 abge- 
bremst durch die Wirksamkeit der Bremse B I, und die 
Ruckwartsdrehbewegung von dem Kraftubertragungs- 
mittel 30 wird verlangsamt durch das Planetengetriebe 
20 und vom Abtriebsglied 70 abgenommen. 

Weiterhin wird ein Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 
erlautert, das die vorliegende Erfindung enthalL 

Die stufenlos veranderliche automatische KraftQber- 
tragung 12 hat ein Gehause 15, das in drei Teile zer leg- 
bar ist In diesem Gehause sind die Antriebswelle 60, die 
direkt gekuppelte Antriebswelle 61 und eine erste Welle 
306 koaxial und frei beweglich gegeneinander gelagert, 
wodurch eine erste Achse gebildet wird, und eine zweite 
Welle 30a und eine Getriebewelle 70a sind koaxial und 
frei gegeneinander verdrehbar angeordnet, so daB eine 
zweite Welle gebildet wird. Auf der ersten Achse befin- 
det sich eine Oberbruckungskupplung 50, die aus einer 
Zentrifugalkupplung besteht, und eine hydraulische 
Kupplung 40 sowie eine Kupplung CI fur den Vor- 
wartsbetrieb und eine Kupplung C2 fur den Hochge- 
schwindigkeitsbereich; ferner eine Freilaufbremse B2 
fur den Niedriggeschwindigkeits- und Ruckwartsbe- 
trieb und eine Bremse B2 fur den Ruckwartsbetrieb, 
sowie ein Teil 10, der aus einer Einwegkupplung Ffiir 
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den Niedriggeschwindigkeitsbereich und einem Zwei- 
Planetenradgetriebe 90 besteht das seinerseits cin Um- 
schaltmittel fur den Vorwarts- und Rfickwartsbetrieb 
darstellt und eine Olpumpe 17. Auf der zweiten Achse 
ist ein Ein-Planetenradgetriebe 20 angeordneL 

Der Abschnitt der ersten Achse wird nun anhand der 
Fig. 1 erklart Die hydraulische Kupplung 40 hat ein 
Kupplungsgehause 43, welches mit der Kurbelwelle des 
Motors verbunden ist An den Gehause 43 ist das Pum- 
penrad 42 ausgebildet und das Kupplungsgehause ist 
fiber eine Keilverbindung mit der direkt gekuppelten 
Antriebswelle 61 verbunden, die aus einem Hfilsenglied 
besteht Das Turbinenrad 41 der hydraulischen Kupp- 
lung ist an einer Nabe 45 befestigt und diese Nabe 45 ist 
fiber eine Keilverbindung mit der Antriebswelle 60 ver- 
bunden, die in der direkt gekuppelten Antriebswelle 61 
uber Nadellagergelagert ist In dem Kupplungsgehause 
43 ist die Oberbruckungskupplung 50 angeordnet die 
aus einer Zentrifugalkupplung besteht wobei die Kupp- 
lung 50 an der Nabe des Turbinenrades 45 fiber ein 
Dampfungsglied 51 befestigt ist An dem Gehause 15 ist 
gegenuber der Flussigkeitskupplung 40 eine Olpumpe 
17 angeordnet wobei der Laufer der Pumpe 17 mit der 
direkt gekuppelten Antriebswelle 61 verbunden ist 

Die direkt gekuppelte Antriebswelle 61 ist innerhalb 
des Gehauses 15 an einem Vorsprung 15a durch Nadel- 
lager gelagert und ein Antriebskettenrad 81 des Kraft- 
fibertragungsmittels 80 ist auf der auBeren Seite des 
Vorsprunges 15a mit Hilfe eines Lagers gelagert Ein 
Abschnitt der Nabe des Kettenrades 81 ist weiterhin mit 
dem Vorsprung 15a des Gehauses 15 fiber eine Einweg- 
kupplung F verbunden, und ein Flansch 85 steht radial 
von der Nabe ab. Ein Rand des Flansches 85 bildet 
Rillen sowohl auf der auBeren als auch auf der inneren 
Oberflache, und die Bremse B 1, die aus einer Vielzahl 
von Scheiben besteht befindet sich innerhalb der auBe- 
ren Rille des Randes des Flansches 85 und der Rille, die 
auf dem Gehause 15 angeordnet ist Die Kupplung C2 
fur den Hochgeschwindigkeitsbetrieb, die aus vielen 
Scheiben besteht befindet sich zwischen der inneren 
Rille des Randes des Flansches 85 und einer angrenzen- 
den Nabe 62, die ihrerseits an die direkt gekuppelte 
Antriebswelle 61 fiber das Dampfungsglied 63 ange- 
schlossen ist 

Das Sonnenrad 905 des Zwei-Planetenradgetriebes 
90 ist fiber eine Keilverbindung an einem Endabschnitt 
der Antriebswelle 60 befestigt und ein Flansch 91 Y er- 
streckt sich radial von diesem Endabschnitt nach auBen. 
Dieser Endabschnitt umschlieBt die erste Welle 306 des 
KraftObertragungsmittels 30, und der Endabschnitt der 
Antriebswelle 60 und die erste Welle 306 liegen hinter- 
einander. Ein regelndes Kurvenglied 34 ist in der ersten 
Welle 306 befestigt, und die Antriebsseite 34a des Glie- 
des 34 ist fiber eine Keilverbindung mit dem Ritzeltra- 
ger 90C verbunden. Darfiber hinaus tragt der Ritzel tra- 
ger 90C ein erstes Ritzel 90P 1 und ein zweites Ritzel 
90P2 (s. Fig. 2), wobei ein Verbindungsglied 92 sich ra- 
dial erstreckt und die Kupplung CI fur den Vorwarts- 
betrieb. die ihrerseits aus vielen Scheiben besteht, ist 
zwischen dem inneren Rand des Verbindungsgiiedes 92 
und dem auBeren Rand des Flansches 91 angeordnet 
Ein Unterstutzungsglied 93, das den Zahnring 90R un- 
terstfitzt ist frei drehbar auf der Nabe des Ritzeltragers 
angeordnet und die Bremse B2 ffir den Rfickwartsbe- 
trieb ist zwischen dem auBeren Rand des Unterstfit- 
zungsgliedes 93 und dem Rand des Gehauses 15 ange- 
ordnet 

Eine Betatigungseinheit 11 nach dem Wesen der vor- 
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liegenden Erfindung ist in Hem Raum zwischen der 
Bremse B 1 und der Kupplung C2 bzw. dem der Bremse 
B 2 und der Kupplung C 1 angeordnet Die Betatigungs- 
einheit 1 1 besteht aus einem Betatigungsschalter 1 1 a ffir 
den Vorwarts- und Rfickwartsbetrieb und aus einem 
Betatigungsschalter 116 ffir den Hochgeschwindigkeits- 
und Niedriggeschwindigkeitsbetrieb, und beide sind ein- 
ander gegenQberliegend angeordnet Die Betatigungs- 
einheit 11 hat einen Motor 100 ffir den Betatigungs- 
schalter von Vorwartsund Rfickwartsbetrieb und einen 
Motor 130 ffir den Betatigungsschalter von Hochge- 
schwindigkeits- und Niedriggeschwindigkeitsbetrieb, 
die getrennt voneinander angeordnet sind in einer ge- 
wissen Umfangsentfemung voneinander. Diese Moto- 
ren sind Motoren mit einem rotierenden Magnetfeld, so 
z.B. Kommutatormotoren oder Schrittmotoren usw. 
oder auch elektrische Motoren, so wie z.B. Servomoto- 
ren oder Ultraschallmotoren. Diese Motoren haben 
Haltemittel, so wie z.B. elektromagnetische Bremsen, 
um den Motor in einer bestimmten Stellung anzuhalten. 
(Die Haltemittel sind dieselben wie die Haltemitte! 167 
ffir einen Motor 166 zum Geschwindigkeitsverandern. 
Diese Haltemittel 167 werden spater erklart und sind 
nicht in den Zeichnungen dargestellt) An der unteren 
Seite der Mptoren 100 und 130 ist ein Mutterngewinde- 
abschnitt 106 auf dem Gehause 15 befestigt Unterhalb 
dieses Gewindeteils 106 ist ein Gewindeteil 109 zum 
Betatigen des Schaiters fur Vorwarts- und Rfickwarts- 
betrieb angeordnet und ein Glied 139 zum Betatigen des 
Schaiters fur den Hochgeschwindigkeits- und Niedrig- 
geschwindigkeitsbetrieb, und beide Schalter sind Seite 
an Seite angeordnet Die Gewindeabschnitte 109 und 
139 sind mit dem Mutterngewindeabschnitt 106 fiber 
Kugeln 107 verbunden. Darfiber hinaus sind an diesen 
Gewindeteilen 109 und 139 Druckglieder 115 und 145 
fest angeordnet ohne die Moglichkeit einer Dreh- oder 
Gleitbewegung. Diese Druckglieder 115 und 145 haben 
Zahnrader auf der auBeren Seite des Mutterngewinde- 
teils. und das Zahnrad des Druckgliedes 115 kammt mit 
dem Abtriebszahnrad 100a des Motors 100 fiber ein 
Getriebe 116, wahrend das Zahnrad des Druckgliedes 
145 mit einem Abtriebszahnrad 130a des Motors 130 
fiber ein Getriebe 146 kammt Die Druckglieder 115 und 
145 haben Ansatze, deren ROckseiten aneinander anlie- 
gen. Verbindungsglieder 102, 132, deren axiale Bewe- 
gungen durch Schnappringe eingeengt werden, sind mit 
axialem Spiel eingesetzt, und Schraubenfedern 111, 141 
sind zwischen den Ansatzen und den Verbindungsglie- 
dern 102, 132 angesetzt Abbremsglieder 117, 147 sind 
auf den Druckgliedern 115, 145 befestigt, und diese Ab- 
bremsglieder sind mit anderen Verbindungsgliedern 
103, 133 fiber Kugellager 110, 140 verbunden. Die Ver- 
bindungsglieder 103 stehen in Verbindung mit der Tel- 
lerf eder 1 19 der Bremse B 2, wahrend das Verbindungs- 
glied 133 in Verbindung steht mit der konischen Teller- 
feder 149 der Bremse B 1. Die Rfickseiten der obenge- 
nannten Verbindungsglieder 102, 132 berfihren einan- 
der, und diese Teile erstrecken sich zur Innenseite hin. 
Blockglieder 150, 120 sind auf der direkt gekuppelten 
Antriebswelle 61 durch Nadellager so gelagert daB so- 
wohl eine Drehung als auch eine Verschiebung mdglich 
ist wobei diese Blockglieder 120, 150 und die Verbin- 
dungsglieder 102, 132 einander berfihren fiber Druckla- 
ger 113, 143. Ein Unterstfitzungsglied 112 ist an der 
Qberseite der Kante des Verbindungsglieder 92 durch 
einen Schnappring befestigt und ein Aufnahmeteil 112a 
ist auf dem Ende des Gliedes 112 angeordnet wobei 
dieses Aufnahmeglied einen mittleren Abschnitt der ko- 
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nischen Tellerfeder 105 unterstutzt Der auBere Rand 
dcr konischen Tellerfeder 105 ubt einen Druck aus auf 
die Kupplung C 1 fur den Vorwartsbetrieb, so daB die 
Kupplung C 1 tangential belastet wird, und ein Mittel- 
abschnitt der Feder 105 berQhrt den Block 120. Durch 
diese Anordnung der konischen Tellerfeder 105 ubt sie 
in der Position des tangentialen Eingrtffs auf das Auf- 
nahmeteil 112a eine Reaktionskraft aus, so daB wenig 
Schubkraft auf das Drucklager 113 uber den Block 120 
einwirkt Ebenso ist das Unterstutzungsglied 142 auf der 
Spitze des Randes des Fiansches 85 durch einen 
Schnappring befestigt, und ein Auf nahmeteil 142a ist auf 
dem Ende des Gliedes 142 befestigt. und das Aufnahme- 
teil 142a unterstutzt den mittleren Abschnitt der koni- 
schen Tellerfeder 135. Der auBere Rand der konischen 
Tellerfeder 105 drtickt auf die Kupplung C2 so, daB 
diese Kupplung in einen tangentialen Zustand gerat, 
und ein MitteJabschnitt der Tellerfeder beruhrt das 
Blockglied 150. 

Das riemenangetriebene, stufenlos verstellbare 
Kraftubertragungsglied 30 (Fig. 4) besitzt eine erste 
Riemenscheibe 31, eine zweite Riemenscheibe 32 und 
einen Riemen 33, der urn die beiden Riemenscheiben 31 
und 32 herumgelegt ist Beide Riemenscheiben haben 
jeweils eine stationare Riemenscheibe 31a, 32a und ver- 
schiebbare Riemenscheiben 316, 326. Daruber hinaus ist 
auf der ersten Riemenscheibe ein Kurvenmechanismus 
34 angeordnet Dieser Kurvenmechanismus hat eine 
feststehende Seitenkurve 34a, die auf der ersten Welle 
306 befestigt ist und eine bewegliche Seitenkurve 346, 
die in Beruhrung steht mit der stationaren Riemenschei- 
benhalfte 31a; an diese Scheibe wird sie durch die 
Druckkraft einer konischen Tellerfeder angedruckt, so 
daB der Kurvenmechanismus 34 eine axiale Kraft im 
Verhaltnis zur ubertragenen Drehkraft abgibt Die be- 
wegliche Scheibenhalfte 31 b ist gelagert auf einer Nabe 
der stationaren Scheibenhalfte 31a uber einen Kugel- 
keil, wobei nur eine Verschiebebewegung zugelassen 
ist, und ein Kugelgewinde 35 ist an der Rtickseite der 
beweglichen Scheibe 31 b angeordnet Der Kugelgewin- 
demechanismus 35 enthalt einen Bolzenabschnitt 35a, 
der auf einem Einstellglied 38 befestigt ist, welches in 
jeder Umfangsposition gegenuber dem Gehause 15 
festlegbar ist, und steht mit der Antriebswelle 30b Qber 
Drucklager in Verbindung, ohne daB eine Gleitbewe- 
gung zulassig ware. Ein Mutternabschnitt 35b steht in 
Verbindung mit der beweglichen Scheibe 316 fiber ein 
Drucklager, so daB der Mutternabschnitt 356 sich axial 
zusammen mit der beweglichen Scheibe 316 bewegt 
Bei der zweiten Riemenscheibe 32 ist eine stationare 
Scheibe 32a auf der Abtriebswelle 30a befestigt, so daB 
die stationare Scheibe 32a und die Abtriebswelle 30a in 
dem Gehause 15 gelagert werden, wobei eine Drehbe- 
wegung erlaubt ist, wahrend die bewegliche Scheibe 
326 auf der Abtriebswelle 30a durch eine Kugelreihe 
festgelegt ist, wobei nur eine Schiebebewegung zugelas- 
sen ist Daruber hinaus ist ein Kugelgewindemechanis- 
mus 36 an der Ruckseite der beweglichen Scheibe 326 
angeordnet und ein Bolzenabschnitt 36a ist an einem 
Einstellglied 39 befestigt, welches in jeder Drehbewe- 
gung gegenuber dem Gehause einstellbar ist. und steht 
Uber ein Drucklager in Verbindung mit der Abtriebs- 
welle 30a, wobei keine Gleitbewegung zugelassen ist 
Ein Mutternabschnitt 366 steht in Verbindung mit der 
beweglichen Scheibe 326 uber ein Drucklager, so daB 
der Mutternabschnitt 366 sich axial zusammen mit der 
beweglichen Scheibe 326 bewegt 

Zwischen der ersten Riemenscheibe 31 und der zwei- 



ten Riemenscheibe 32 ist eine Arbeitswelle 160 drehbar 
gelagert Da die Fig. 4 nur eine Verstandniszeichnung 
ist ist die Arbeitswelle 160 oberhalb der Riemenscheibe 
31 dagestellt sie liegt jedoch in Wirklichkeit mitten zwi- 
5 schen der ersten Welle 306 und der zweiten Welle 30a in 
der Frontansicht Ein kreisrundes Zahnrad 161 und ein 
nichtrundes Zahnrad 162 sind auf der Arbeitswelle 160 
befestigt wobei das kreisrunde Zahnrad 161 mit einem 
kreisrunden Zahnrad 35c kammt welches auf dem Mut- 

10 terabschnitt 356 der ersten Riemenscheibe 31 angeord- 
net ist, wahrend das nichtrunde Zahnrad 162 mit einem 
spiral- verzahnten nichtrunden Zahnrad 36c kammt das 
auf dem Mutternabschnitt 366 der zweiten Riemen- 
scheibe 32 angeordnet ist Das kreisrunde Zahnrad 161 

is steht in Verbindung mit dem Abtriebszahnrad 166a des 
Motors 166, und zwar uber zwei Reihen von Zahnra- 
dern 165, die entweder gerade oder schrag verzahnt sein 
konnert Der Schaltmotor 166 ist ein elektrischer Motor, 
an dessen Abtriebswelle 166a eine elektromagnetische 

20 Bremse 167 angeordnet ist Die elektromagnetische 
Bremse 167 wird wirksam, wenn der Motor ohne Strom 
ist, so daB die ersten Riemenscheibe und die zweite 
Riemenscheibe in einer bestimmten Position gehalten 
werden, ungeachtet der Zahnradreihen 165 und des Ku- 

25 gelgewindemechanismus 35, 36, welche zu einer ruck- 
warts gerichteten Kraftubertragung fahig sind 

Das Ein-Planetenradgetriebe 20 ist auf der Getriebe- 
welie 70a angeordnet die die zweite Welle darstellt und 
der Zahnkranz 20 R ist an einem Flansch der Abtriebs- 

30 welle 30a des riemengetriebenen, stufenlos veranderli- 
chen Kraftubertragungsgliedes 30 angeordnet Das 
Kettenrad 82, das auf demselben Glied angeordnet ist 
auf dem das Sonnenrad 205 sitzt ist auf der Getriebe- 
welle 70a angeordnet auf der auch der Ritzeltrager 20C 

35 drehfest angeordnet ist, der das Ritzel 20Ptragt 

Eine gerauscharme Kette 83 ist um die Kettenrad er 
82 und 81 geschlungen, welch letztere auf der Einweg- 
kupplung F angeordnet sind Diese Kettenrader 81, 82 
und die gerauscharme Kette 83 bilden das Kraf tiibertra- 

40 gungsmittel 80. 

Die Getriebe welle 70a und ein Zahnrad 71a sind ge- 
meinsam ausgebildet wobei die Getriebewelle 70a und 
das Zahnrad 71a das Abtriebsglied 70 bilden, und das 
Zahnrad 71a kammt mit dem Zahnrad 71c, welches auf 

45 einer Zwischenwelle 72 gelagert ist Auf der Zwischen- 
welle 72 ist ferner ein kleines Zahnrad 71 d angeordnet 
welches mit einem Zahnkranz 75a kammt, der auf einem 
Differentialgetriebe 75 angeordnet ist so daB auf diese 
Weise ein Reduktionsgetriebe 71 hergestellt worden ist 

50 Rechts und links ragen Vorderachsenwellen 73 aus dem 
Differentialgetriebe 75 heraus. 

Wirkungsweise 

55 Die Wirkungsweise wird nun an einem Ausfiihrungs- 
beispiel erlautert 

Die Drehbewegung der Kurbelwelle des Motors wird 
sowohl auf die direkt gekuppelte Antriebswelle 61 uber 
das Kupplungsgehause 43 ubertragen, als auch auf die 

60 Antriebswelle 60 iiber die Oberbruckungskupplung 50 
oder die Flussigkeitskupplung 40. Die Drehung der di- 
rekt gekuppelten Antriebswelle 61 bewegt die Pumpe 
17 und wird weiter ubertragen zu dem Nabenabschnitt 
62 uber das Dampfungsglied 63. Gleichzeitig wird die 

65 Drehung der Antriebswelle 60 auf das Sonnenrad 905 
des Zwei-Planetenradgetriebes 90 ubertragen, sowie 
auf den Flansch 91. 

. In der Stellung D und in der Stellung 5 befindet sich 
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der Motor 100 fur das SchaTTfhittel fur den Vorwarts- 
und Ruckwartsbetrieb in ejner Ruheposition, die Kupp- 
lung CI fur den Vorwartsbetrieb ist eingerGckt durch 
die Druckkraft der Tellerfeder 105, und die Bremse B2 
fur den Ruckwartsbetrieb ist ausgeruckt. Unter diesen 
Bedingungen rotieren das Sonnenrad 905 und der Rit- 
zeltrager 90Czusammen und entsprechend rotiert auch 
der Zahnkranz 90C und diese normale Drehbewegung 
wird auf den Antriebsschaft 306 des riemengetriebenen, 
stufenlos veranderlichen Obertragungsgliedes 30 Uber- 
tragen. Wenn diese Kraftubertragung in einem Fahr- 
zeug eingebaut ist, dauert der Vorwartslaufzustand we- 
sentlich langer als der RGckwartslaufzustand. Wahrend 
des Vorwartslaufzustandes ist der elektrische Motor 
100, der sich in seiner Ruhelage befindet, ohne Strom, 
und die Reaktionskraft der Tellerfeder 105 gegen die 
AnpreBkraft der Kupplung C 1 fur den Vorwartsbetrieb 
wird im wesentlichen durch das Aufnahmeglied 112a 
und das Unterstutzungsglied 112 aufgenommen, so daB 
die Reaktionskraft, die auf das Drucklager 113 wirkt 
klein ist. Entsprechend klein wird die Belastung (PV- 
Zahl) gehalten, obwohl die Tellerfeder 105 mit der 
Kupplung C 1 rotiert und das Lager 1 13 ebenfalls mitro- 
tiert; auf diese Weise ist die Haltbarkeit des Motors 100 
und des Drucklagers 113 gewahrleistet, ohne daB ir- 
gendwelche Probleme entstehen. 

Die Drehbewegung der ersten Welle 306 wird auf den 
Kurvenmechanismus 34 ubertragen und weiter auf die 
stationare Scheibe 31a der ersten Riemenscheibe 31 und 
zu der beweglichen Scheibe 316 fiber den Kugelsplint 
Zu dieser Zeit Gbertragt der Kurvenmechanismus 34 die 
Axialkraft die proportional ist zum Eingang der Dreh- 
kraft die auf die Eingangswelle 306 wirkt auf die Rflck- 
seite der stationaren Scheibe 31a, und zwar uber die 
konische Scheibenf eder, die in dem Kurvenmechanis- 
mus 34 angeordnet ist, wahrend die bewegliche Scheibe 
316 in einer bestimmten Position durch den Kugelge- 
windemechanismus 35 gehalten wird. welcher seine Po- 
sition entsprechend einem bestimmten Obersetzungs- 
verhaltnis bestimmt Folglich wirkt eine Reaktionskraft, 
die gleich ist mit der Axialkraft, auf die Rucuseite der 
beweglichen Scheibe 316 uber das Drucklager, und dar- 
aufhin halt die erste Riemenscheibe 31 den Riemen 33 
mit einer Kraft, die proportional der Eingangsdrehkraft 
ist Die Bewegung des Riemens 33 wird auf die zweite 
Riemenscheibe 32 Qbertragen und weiter auf die Ab- 
triebswelle 30a. Wenn der Schaltmotor 166 aufgrund 
von Signalen tatig wird, die von jedem Sensorelement 
abgegeben werden, entsprechend der DrosselSffnung, 
der Fahrzeuggeschwindigkeit usw„ dreht sich uber die 
Zahnradreihen 165 die Arbeitswelle 160, wahrend die 
RiemenkraftQbertragung weitergefuhrt wird. Wegen 
der Drehbewegung der Welle 160 dreht sich der Mut- 
ternabschnitt 356 des Kugelgewindemechanismus 
durch Vermittlung des kreisrunden Zahnrades 161 und 
35c, und der Mutternabschnitt 366 der zweiten Riemen- 
scheibe 32 dreht sich durch Vermittlung des nichtrunden 
Zahnrades 162 und 36c Durch diese Bewegungen ent- 
steht eine relative Drehbewegung zwischen den Mut- 
ternabschnitten 356, 366 und dea Bolzenabschnitten 35a 
und 36a, die am Gehause 15 drehfest befestigt sind. 
Folglich bewegen die Kugelgewindemechanismen 35 
und 36 die beweglichen Scheiben 316 und 326 uber die 
Drucklager, so daB die erste Riemenscheibe 31 und die 
zweite Riemenscheibe 32 auf einen bestimmten er- 
wfinschten Durchmesser eingestellt werden, und ein 
vorbestimmtes Drehkraftverhaltnis wird erreicht. Ob- 
wohl die jeweilige Einstellentfernung der beweglichen 



10 



15 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



65 



Scheiben, die durch den Riellreh 33 bestimmt ist und die 
Einstellentfernung des Kugelgewindemechanismus 
nicht ubereinstimmen, weil der Kugelgewindemechanis- 
mus sich linear bewegt werden die beweglichen Schei- 
ben 316 und 326 auf den ursprQnglich vorbestimmten 
Abstand verschoben, weil die zweite Riemenscheibens- 
eite ihre Drehbewegung uber die nichtrunden Zahnra- 
der 37c und 36c erhalt In Bezug auf die Riemenhalte- 
kraft, die hervorgerufen wird durch die stationaren 
Scheiben 31a und 32a sowie durch die beweglichen 
Scheiben 316 und 326, wirkt diese Kraft auf der Seite 
der ersten Riemenscheibe 31 so, daB sie die Antriebs- 
welle 306 gegen das Drucklager zieht und andererseits 
so, daB die Riemenhaltekraft auf der Seite der zweiten 
Riemenscheibe 32 so wirkt, daB die Kraft an der Ab- 
triebswelle 30a zieht, wodurch in beiden Fallen eine 
Kraft auf das Gehause 15 vermieden wird. 

Die Drehbewegung des Abtriebsgliedes 30a des 
Kraftubertragungsgliedes 30 wird auf den Zahnkranz 
20/? des Planetengetriebes 20 Qbertragen und weiter zu 
dem Getriebeschaft 70a uber den Ritzeltrager 20C 

In der Niedriggeschwindigkeits-Betriebsweise L im 
Bereich D ist das Betatigungsglied 116 fur das Urn- 
schaltmittel von dem Hoch- auf den Niedriggeschwin- 
digkeitsbereich so ausgebildet, daB er sich um einen 
bestimmten Betrag dreht und dann in einer bestimmten 
Stellung stehenbleibt, und zwar entsprechend den Si- 
gnalen, die von der Steuereinheit C ausgesendet wer- 
den. Das Verbindungsglied 132 bewegt die Tellerfeder 
135 leicht uber das Drucklager 143 und das Blockglied 
150 entgegen der Druckkraft, die von der Feder selbst 
ausgeubt wird. Auf diese Weise werden sowohl die 
Kupplung C2 fur den Hochgeschwindigkeitsbereich als 
auch die Freilaufbremse fur den Niedriggeschwindig- 
keitsbereich B 1 geldst Folglich wird, wie dies in Fig. 3 
gezeigt ist die Einwegkupplung F fur den Niedrigge- 
schwindigkeitsbereich bewegt, und wahrend der Dreh- 
kraftubertragung von dem Zahnring 20/? zu dem Ritzel- 
trager 20C nimmt das Sonnenrad 205 die Reaktions- 
kraft auf; dieses Rad wird jedoch durch die Einweg- 
kupplung FOber das Obertragungsglied 80 festgehalten. 
Das Ein-Planetenradgetriebe 20 arbeitet als ein Reduk- 
tionsgetriebe. Auf diese Weise wird die Drehbewegung 
der Abtriebswelle 30a des stufenlos verstellbaren Uber- 
tragungsgliedes 30 nur durch das Ein-Planetenradge- 
triebe 20 verlangsamt, und die Drehbewegung wird wei- 
ter verlangsamt durch das Reduktionsgetriebe 71, wel- 
ches sich aus den Zahnradern 71a, 71c, der Zwischen- 
welle 72, dem Zahnrad 7\d und dem Zahnkranz 75a 
zusammensetzt, und die Drehbewegung wird dann wei- 
ter ubertragen auf die rechte und die linke Vorderrad- 
achswelle 73 Qber das Diff erentialgetriebe 75. 

Wenn die Drosseldffnungstellung und die Fahrzeug- 
geschwindigkeit zu einem bestimmten Wert gelangen, 
dreht sich der elektrische Motor }30 so, daB der Motor 
in die Ausgangsstellung kommt, wie sie von den Signa- 
len aus der Steuereinheit Cfestgelegt ist Auf diese Wei- 
se ist die Kupplung C2 fur den Hochgeschwindigkeits- 
bereich in eingerOckter Stellung durch die konische Tel- 
lerfeder 135, und die Bremse B2 ist ge!6st Das Ergebnis 
ist, daB ein bestimmtes MaB an Drehbewegung ubertra- 
gen wird auf den Zahnkranz 20R Qber das riemengetrie- 
bene, stufenlos verstellbare KraftObertragungsglied 30; 
und die Drehung der direkt gekuppelten Antriebswelle 
61 wird auf das Antriebskettenrad 81 Obertragen, und 
zwar Qber das Dampfungsglied 63, das Verbindungs- 
glied 62 und die Kupplung C2; weiterhin wird die Dre- 
hung der Welle 61 auf das Sonnenrad 205 Obertragen 
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Goer das Obertragungsmittel 80. Zu diesem Zeitpunkt, 
an dem das Antriebskcttcnrad 81 des Obertragungsmit- 
tels 80 die Reaktionskraft von dem Sonnenrad 20S emp- 
fangt Ober die Einwegkupplung F t beginnt das Ketten- 
rad 81 seine Drehung sanft und ruckfrei, und die Dreh- 
kraft wird auf das Sonnenrad 205 Qbertragen. Auf diese 
Weise werden die Drehkrafte, die Qber das Obertra- 
gungsglied 30 und Qber das Obertragungsglied 80 uber- 
tragen werden, zusammengefQhrt in dem Ein-Planeten- 
radgetriebe 20, und die zusammengefuhrte Drehkraft 
wird von dem Ritzeltrager 20C auf die Getriebewelle 
70a Qbertragen. Ferner wird genau wie bei der Niedrig- 
geschwindigkeits-Betriebsweise die vereinigte Dreh- 
kraft auf die rechte und linke Vorderradachse 73 Qber 
das Reduktionsgetriebe 71 und das Differential 75 Qber- 
tragen. 

Unter normalen Fahrbedingungen ist die Hochge- 
schwindigkeits-Betriebsweise viel langer eingestellt als 
die Niedriggeschwindigkeits-Betriebsweise. Da wah- 
rend der Hochgeschwindigkeit-Betriebsweise der Mo- 
tor in seiner Ruhestellung ist, so daB der Motor 130 
ohne Strom ist, ist die Reaktionskraft, die von der koni- 
schen Telierfeder 135 entwickelt wird und auf das 
Drucklager 143 wirkt, klein; entsprechend ist die Bela- 
stung (PV-Zahl) niedrig gehalten. 

In der Niedriggeschwindigkeits-Betriebs weise L des 
Bereiches 5 rotiert der Motor 13G entsprechend den 
Signalen, die von der Steuereinheit C ausgesendet wer- 
den. Auf diese Weise rotiert das Druckglied 145 zusam- 
men mit dem Gewindeabschnitt 139 Qber das Zahnrad 
146, wobei der Gewindeabschnitt 139 und das Druck- 
glied 145 relativ zu dem stationaren Muttergewindeab- 
schnitt 106 rotieren, so daB das Glied 145 sich um einen 
gewissen Betrag nach rechts in der Zeichnung bewegt 
Auf diese Weise bewegt sich ein Verbindungsglied 132 
nach rechts Qber die Schraubenfeder 141, weiterhin ver- 
dreht die Bewegung des Verbindungsgliedes 132 Qber 
das Drucklager 143 und das Blockglied 150 die konische 
Telierfeder 135, da das Aufnahmeglied 142a einen Dreh- 
punkt bildet, und die Druckkraft der konischen Telierfe- 
der 135 auf die Kupplung C2 fQr den Hochgeschwindig- 
keitsbereich wird gelost, so daB diese Kupplung C2 
gelost wird. Gleichzeitig mit der Bewegung des Druck- 
gliedes 145 bewegt sich ein anderes Verbindungsglied 
133 ebenfalls nach rechts, und zwar Qber das Lager 145, 
und das Verbindungsglied 133 betatigt die Bremse B 1 
Qber die konische Telierfeder 149. Auf diese Weise wird 
das Kettenrad 81 angehalten, und zwar sowohl in der 
normalen als auch in der ruckwarts gerichteten Drehbe- 
wegung durch die Bremse B 1. Dies entspricht der Dreh- 
bewegung, die durch eine negative Drehkraft hervorge- 
rufen wird, wie z.B. beim Betatigen der Motorbremse. 
Die Hochgeschwindigkeits-Betriebsweise im Bereich 5 
ist dieselbe wie im Bereich D. 

Im Bereich R wird der elektrische Motor 100 mit 
Strom versorgt auf der Grundlage der Signale. die von 
der Steuereinheit C ausgesendet werden, und das 
Druckglied 115 wird Qber das Zahnrad 116 verdreht, 
und der Gewindeabschnitt 109 des Kugelgewindeme- 
chanismus 101 wird verdreht Dann dreht sich der Ge- 
windeabschnitt 109 relativ zu dem stationaren Muttern- 
gewindeabschnitt 106 und bewegt sich in axial er Rich- 
tung. Der Gewirdeabschnitt 109 bewegt ein Verbin- 
dungsglied 102 in derselben Richtung. Daruber hinaus 
verdreht die Bewegung des Gewindeabschnitts 109 die 
Telierfeder 105 im Uhrzeigersinn Qber das Drucklager 
113 und das Blockglied 120, da das Aufnahmeglied 112 
einen Drehpunkt bildet, und auf diese Weise wird die 



Kupplung CI fur den Vorwartsbetrieb gelost Durch 
die Bewegung des Druckgliedes 115 in die linke Rich- 
tung bewegt diese Bewegung auch noch ein anderes 
Verbindungsglied 103 in die linke Richtung, und auf die- 
5 se Weise wird die Bremse B 2 fQr den Ruckwartsbetrieb 
eingeschaltet Obwohl der Gewindeabschnitt 109 sich 
erst in einem gewissen Abstand, nachdem die Kupplung 
fur den Vorwartsbetrieb CI geldst ist, bewegt, so daB 
die Bremse fur den RQckwartsbetrieb B2 vollstSndig 

io eingeschaltet wird, wird diese Bewegung des Gewtnde- 
abschnittes 109 durch die Schraubenfeder 111 aufge- 
nommen, und eine extreme Verformung der konischen 
Telierfeder 105 wird vermieden, und der zeitige Ablauf 
fur den Eingriff der Kupplung und der Bremse sind si- 

15 chergestellt. Zur gleichen Zeit dreht sich der Motor 130 
fur den Umschalter von der Hoch- auf die Niedrigge- 
schwindigkeits-Betriebsweise, wie dies bereits ausge- 
fuhrt worden ist, und die Hochgeschwindigkeitskupp- 
lung C2 wird gelost, und die Bremse Bl fur den Ruck- 

20 wartsbetrieb wird angezogea Wie oben bereits ausge- 
fuhrt, wird eine extreme Verformung der konischen Tel- 
ierfeder 135 vermieden durch die Schraubenfeder 141. 
Obwohl die Druckkraft der konischen Tellerfedern 105, 
135 aus den Motor 100, 130 in Form einer Drehkraft 

25 einwirken Qber den Kugelgewindemechanismus 101, 
131, werden die Motoren in einer bestimmten Umfangs- 
stellung festgehalten, indem die Motoren unter elektri- 
scher Spannung sind oder indem sie mit Haltemitteln, 
wie z.B. einer elektromagnetischen Bremse (selbsthal- 

30 tend in dem Falle, daB ein Ultraschallmotor angewendet 
wird). Auf diese Weise wird der Zahnring 90/? im Hin- 
blick auf das Zwei-Planetenradgetriebe 90 durch die 
Bremse B2 gestoppt und die Drehbewegung der An- 
triebswelle 60 erfolgt von dem Sonnenrad 905 und wird 

35 von dem Ritzeltrager 90Cmit Hilfe der Ritzel 90P 1 und 
90P2 abgenommen als eine geschwindigkeitsvermin- 
derte, ruckwarts gerichtete Drehbewegung und diese 
Drehbewegung wird auf die Antriebswelle 30b des rie- 
menbetriebenen und stufenlos verstellbaren Obertra- 

40 gungsgliedes 30 Qbertragen. Obwohl die Reaktionsdreh- 
kraft die von dem Sonnenrad 205 des Ein-Planetenrad- 
getriebes 20 her Qber das Obertragungsmittel 80 auf das 
Kettenrad 81 wirkt, wird das Kettenrad 81 angehalten 
durch die Bremse B 1 . 

45 Zusatzlich zu den obigen Ausfuhrungen sind ver- 
schiedene abgewandelte Ausfuhrungsbeispiele der vor- 
liegenden Erfindung in den Fig. 5 bis 10 gezeigt In die- 
sen Zeichnungen haben alle Teile, Abschnitte und Glie- 
der, wie sie in den Fig. 1 bis 4 gezeigt sind, dieselbe 

so Nummer, und auf weitere Ausfuhrungen wird verzich- 
tet 

In den Fig. 5 und 6 ist die Oberbruckungskupplung 
weggelassen worden. Entsprechend wird die Drehbe- 
wegung der Kurbelwelle der Maschine auf die Kupp- 

55 lung C2 im Hochgeschwindigkeitsbereich durch die di- 
rekt gekuppelte Antriebswelle 61 Qbertragen, wie es 
schon bei den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen 
der Fall war, wahrend die Drehbewegung der Kurbel- 
welle zu jeder Zeit auf das riemengetriebene, stufenlos 

60 verstellbare Obertragungsglied 30 Qbertragen wird 
durch die hydraulische Kupplung 40. 

In Fig. 7 ist die direkt gekuppelte Antriebswelle 61 
weggelassen worden. Die Antriebsseite der Kupplung 
C2 fur den Hochgeschwindigkeitsbereich ist mit der 

65 Antriebswelle 60 verbunden. Die Drehbewegung der 
Kurbelwelle wird sowohl auf das Obertragungsglied 30 
als auch auf die Kupplung C2 fur den Hochgeschwin- 
digkeitsbereich Qber die Flussigkeitskupplung 40 oder 
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Qber die 0berbruckungskuppBKg50 Qbertragen. 

In Fig. 8 wird ein teilweise verandertes Betatigungs- 
glied erkiart Die Unterschiede. verglichen mit dem vor- 
hergehenden Ausfuhrungsbeispiel, sind die folgenden: 
(1) Die konischen Tellerfedern 105, 135, die die Kupp- 
lung CI und die Kupplung C2 in eingeruckter Stellung 
halten, sind als Zugfedern ausgebildet (2) Die Anord- 
nung der Kupplungen und Bremsen ist eine andere. 

So ist das Betatigungsglied 11a zum Betatigen des 
Schaitmittels fur den Vorwarts- und Ruckwartslauf und 
das Betatigungsglied 1 1 b fur das Betatigen des Schait- 
mittels fur den Hoch- und Niedriggeschwindigkeitsbe- 
reich nahe bei den Kupplungen CI und C2 angeordnet 
bzw. bei den Bremsen B 1 und B2. 1m einzelnen sind die 
Motoren 100 und 130 axial angeordnet und die Ab- 
triebswellen 100a und 130a ragen in dieselbe Richtung. 
Ferner sind die stationaren seitlichen Mutterngewinde- 
abschnitte 106, 136 von jedem Kugelgewindemechanis- 
mus 101, 131 axial getrennt voneinander angeordnet. 
Daruber hinaus ist der Gewindeabschnitt 109, 139 (wel- 
cher mit einem Druckglied 115, 114 ausgebildet ist) ver- 
bunden mit dem Verbindungsglied 102, 132 durch eine 
Zugfeder 111, 141. Das Blockglied 120, 150 verbindet 
das Verbindungsglied 102, 135 (uber ein Drucklager) 
und die konische Tellerfeder 105, 135 mit entgegenge- 
setzten Kraftausubungsrichtungen. Die Kupplung CI 
fur den Vorwartsbetrieb ist an der gegenuberliegenden 
Seite des Verbindungsgliedes 102 angeordnet gegen- 
Qber dem Zwei-Planetenradgetriebe 90, wahrend das 
Verbindungsglied 132 fur das Betatigungsglied 116 des 
Umschaltmittels fur den Hoch- auf den Niedrigge- 
schwindigkeitsbereich zwischen der Hochgeschwindig- 
keitskupplung C2 und der Bremse B 1 angeordnet ist 

In Fig. 9 ist gegenOber dem Ausfuhrungsbeispiel in 
Fig. 8 die Oberbruckungskupplung 50 weggelassen 
worden. Folglich wird die Drehbewegung der Kurbel- 
welle des Motors auf das riemengetriebene, stufenlos 
verstellbare Ubertragungsglied 30 immer Qber die hy- 
draulische Kupplung 40 ubertragen, wie dies bereits bei 
den Ausfflhrungsbeispielen nach den Fig. 5 und 6 darge- 
stellt ist. 

In Fig. 10 ist eine weitere veranderte Ausfuhrungs- 
form dargestellt Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Oberbruckungskupplung 50 zwischen dem Verbin- 
dungsglied 102 fur die Kupplung CI fur den Vorwarts- 
betrieb und dem Verbindungsglied 132 fur die Kupp- 
lung C2 fur den Hochgeschwindigkeitsbetrieb angeord- 
net Die Oberbruckungskupplung 50 besteht aus einer 
Reibungskupplung, die zwischen der Antriebswelle 60 
und der direkt gekuppelten Antriebswelle 61 angeord- 
net ist, und die Oberbruckungskupplung 50 hat ein 
Dampfungsglied 51, welches zwischen der Antriebswel- 
le 60 und der direkt gekuppelten Antriebswelle 61 ange- 
ordnet ist Auf beiden Seiten des Verbindungsgliedes 
102 for das Umschaltmittel fur den Vorwarts- und RUck- 
wartsbetrieb sind Qber Drucklager das Blockglied 120 
fUr die Kupplung C 1 fur den Vorwartsbetrieb und das 
Blockglied 122 angeordnet wobei das Blockglied 122 
die normalerweise ausgeruckte Oberbruckungskupp- 
lung mit Hilfe der Tellerfeder 123 in die eingeriickte 
Kupplung umschaltet wenn es sich in der Zeichnung 
nach rechts bewegt 

Dementsprechend werden, bei einer bestimmten 
Drehstellung des Motors, die Kupplung CI fur den 
Vorwartsbetrieb eingeruckt und die Bremse B 2 fur den 
Ruckwartsbetrieb sowie die Oberbruckungskupplung 
50 geldst Ausgehend von dieser Lage wird durch eine 
Drehung des Motors 100 der Gewindeabschnitt 109 des 
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Kugelgewindemechanismu^WT auf der Zeichnung nach 
rechts bewegt, woraufhin die Oberbruckungskupplung 
50 durch das Verbindungsglied 102 Qber das Blockglied 
122 und die konische Tellerfeder 123 eingeruckt wird. 
Zu dieser Zeit bleibt die Kupplung CI in ihrer einge- 
ruckten Lage festgehalten durch die konische Tellerfe- 
der 105, und zwar trotz der Bewegung des Verbindungs- 
gliedes 102 nach rechts. Andererseits wird die Kupplung 
C 1 fur den Vorwartsbetrieb Qber die konische Tellerfe- 
der 105 dann geldst wenn der Gewindeabschnitt 109 
durch eine ruckwarts gerichtete Drehung des Motors 
100 nach links bewegt wird; gleichzeitig wird die Brem- 
se B 2 fur den Ruckwartsbetrieb eingeruckt, ferner wird 
die Oberbruckungskupplung in ausgeruckter Lage ge- 
halten durch die konische Tellerfeder 123. 

Im Hinblick auf das hydraulische Betatigungsmittel 
fur Reibungseingriffsmittel, z.B. auch das Betatigungs- 
mittel 1 la fur das Umschaltmittel fur den Vorwarts- und 
Ruckwartsbetrieb, wie in Fig. 1 gezetgt wird die Bezie- 
hung zwischen dem Hub (R — N — D) des Betatigungs- 
mittels und der Schubkraft die fur das Betatigungsmit- 
tel benotigt wird, wie in Fig. 1 1 gezeigt dargestellt 

Nach Fig. 1 1 ist die Kupplung C 1 fttr den Vorwarts- 
betrieb eingeruckt durch die konische Tellerfeder 105, 
wenn der elektrische Motor 100 (die Drehkrafterzeu- 
gungsvorrichtung) unbelastet ist und insbesondere in 
der Ruheposition G steht Wenn der elektrische Motor 
100 eine gewisse Drehbewegung ausfflhrt, wird diese 
Drehbewegung in eine bestimmte Schubkraft umge- 
wandelt mit Hilfe des Kugelgewindemechanismus 101. 
Durch diese Bewegung bewegt sich das Verbindungs- 
glied 102 axial gegen die konische Tellerfeder 105 (I), die 
Kupplung CI fur den Vorwartsbetrieb wird gelost, und 
die Tellerfeder steht unter einer gewissen Last; jetzt ist 
die neutrale Stellung N erreicht Wenn der Motor 100 
weiterhin eine Drehbewegung in einer bestimmten 
Richtung ausfuhrt bewegt der Kugelgewindemechanis- 
mus 101 das Verbindungsglied 103 Qber die konische 
Tellerfeder 119 auf die Bremse B2 fur den Ruckwarts- 
betrieb zu, wobei die Schraubenfeder 111 zusammenge- 
preBt wird (J); die Bremse B 2 ist nun eingeruckt (K). Die 
Schubkraft, die von dem elektrischen Motor 100 her- 
ruhrt, ist folglich unter der Voraussetzung minimal (G), 
daB die Kupplung CI fur den Vorwartsbetrieb einge- 
ruckt ist (D\ die Schubkraft ist mittelgroB in der neutra- 
len Stellung N und die Schubkraft ist am grdBten unter 
der Bedingung, daB die Bremse B2 fur den Ruckwarts- 
betrieb eingeruckt ist (K). 

Andererseits ist bei einem Unschaltmittel 20 fur den 
Hochauf den Niedriggeschwindigkeitsbereich, gleich 
dem obigen BeispieL die Schubkraft, die von dem elek- 
trischen Motor 130 herruhrt (bzw. von der Drehkraft 
erzeugenden Einrichtung), klein unter der Vorausset- 
zung. daB die Kupplung C2 fur den Hochgeschwindig- 
keitsbereich eingeruckt ist, und die Schubkraft ist Mittel 
in der neutralen Stellung N, und die Schubkraft ist am 
grdBten unter der Bedingung, daB die Bremse B 1 einge- 
ruckt ist 

Bei einer solchen Konstruktion des hydraulischen Be- 
tatigungsmittels far ein Reibungseingriffsmittel ist die 
vom elektrischen Motor 100 herruhrende und auf das 
Schaltmittel 90 fur den Vorwarts- und Ruckwartsbe- 
trieb einwirkende Schubkraft gleich Null wahrend der 
Zeit des Vorwartsfahrbetriebes, der der Normalzustand 
ist; folglich wird der elektrische Motor 100 in einem 
Zustand ohne Stromzufuhr gehalten, und weiterhin ist 
die Belastung (PV-Zahl) gegen das Lager 113 niedrig 
gehalten. Im Hochgeschwindigkeitsschaltzustand (//), 
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der f Qr eine lange Zelt auf rechterhaJten wird, ist die vom 
elektrischen Motor 130 herrflhrende Schubkraft fur das 
Schaltmittel zum Umschalten von dem Hoch- auf den 
Niedriggeschwindigkeitszustand gleich Null. Der Motor 
130 wird in einem Zustand ohne Strom gehalten und die 
Belastung(PV«Zahl)des Lagers 143 ist niedrig. 

Wenn der Kraftfahrzeugmotor andererseits seine 
Drehbewegung erst beginnt, ist es fur die automatische 
KraftObertragung notwendig, in einer neutralen Stel- 
lung zu sein, und fiir das Umschaltmittel 20 fur das Um- 
schalten von dem Hoch- auf den Niedriggeschwindig- 
keitsbereich ist es notwendig, daB es auf den Niedrigge- 
schwindigkeitsbereich eingestellt ist Bei den obenge- 
nannten Ausfiihrungsbeispielen wird die automatische 
KraftObertragung auf eine neutrale Stellung bzw. auf 
die Betriebsweise fiir den Niedriggeschwindigkeitsbe- 
reich tiber eine elektrische Steuerung eingestellt, und 
die Drehstellung des Motors fur jede neutrale Position 
oder die Position fur den Niedriggeschwindigkeitsbe- 
reich werden durch eine elektromagnetische Bremse 
gehalten (die Bremse kdnnte von einer solchen Art sein, 
daB sie nicht betatigt wird, wenn sie keinen Strom er- 
halt); wenn jedoch der Kraftfahrzeugmotor erneut star- 
tet, durfen die obengenannten Drehbewegungsstellun- 
gen abweichen. Wie ferner in Fig. 1 1 dargesteilt ist, riik- 
ken die elektrischen Motoren 100, 130 zwei Reibungs- 
verbindungsmittel durch eine Drehung der Motoren in 
einer Richtung von der Ruheposition G entweder ein 
oder aus, so daB ein variierender Bereich von Drehkraft 
der Motoren unvermeidlich groB wird, so daB eine gro- 
Be Motorkapazitat bendtigt wird, und daruber hinaus 
eine groBe Kapazitat der elektromagnetischen Bremse 
benStigt wird, urn den groBen Bereich der Drehkraft 
aufzunehmen. 

Im folgenden Ausfuhrungsbeispiel wird das Dreh- 
kraft erzeugende Mittel (Elektfomotor) so ausgelegt, 
daB es in der Lage ist, zwei Reibkrafteingriffsmittel 
durch eine normals bzw. ruck warts gerichtete Drehbe- 
wegung (des elektrischen Motors) von einer Ruheposi- 
tion aus zu betatigen. Durch diese Anordnung wird die 
Kapazitat der Drehkraft erzeugenden Einrichtung klei- 
ner. Wenn es fur die Drehkraft erzeugende Einrichtung 
unmdglich ist, Drehkraft durch eine Fehleinstellung zu 
ubertragen, wird die automatische Krafttibertragung 
wahrend der Zeit des Wiederstartens immer in der neu- 
tralen Position gehalten- Dieses AusfOhrungsbeispiel 
wird daher vorgeschlagen, um die Drehkrafterzeu- 
gungseinrichtung mdglichst zuveriassig zu machen. 

Die Betatigungsemheit 11 fur das Reibungseingriffs- 
mittel, wie es in Fig, 12 gezeigt wird, wird benutzt fur 
eine stufenlos verSnderliche automatische KraftOber- 
tragung (s. Fig. 7) die eine Antriebswelle 60 aufweist, in 
welche Drehkraft fiber die FlOssigkeitskupplung oder 
die OberbrOckungskupplung vom Zentrifugaltyp einge- 
leitet wird. Die Betatigungseinheit 11 umfaBt ebenso 
wie bei den obengenannten Ausfiihrungsbeispielen den 
Betatiger 11a fOr das Umschaltmittel fQr den Vorwarts- 
auf den ROckwartslauf und den Betatiger lib fQr das 
Umschaltmittel vom Hoch- auf den Niedriggeschwin- 
digkeits-Betriebszustand. Die Betatiger It*, llfchaben 
elektrische Motoren (nur der Motor 130, also einer der 
Motoren, ist dargesteilt), welche getrennt angeordnet 
sind in einem gewissen Abstand in Umfangsrichtung. 
Die Abtriebswelle 130a des Motors 130 ist mit der Welle 
146 uber gegeniaufige Zahnr&der 138a und 1386 ver- 
bunden, wobei ein Zahnrad 146a auf der Welle 146 an- 
geordnet ist Bei dem anderen Motor 100 (nicht darge- 
steilt) ist, wie dies oben bereits dargesteilt worden ist. 



die Abtriebswelle des Motors 100 mit der Welle 116 
tiber gegeniaufige Zahnrader verbunden, wobei das 
Zahnrad 1 16a auf der Welle 1 16 angeordnet ist 

Der Betatiger 11a fur das Schaltmittel fur den Vor- 
5 wartsund ROckwartslauf betatigt die Kupplung C 1 uber 
das Verbindungsglied 102, und der Betatiger 116 fur das 
Umschaltmittel fur den Hoch- auf den Niedriggeschwin- 
digkeitsbereich hat das Verbindungsmittel 132. Die Ver- 
bindungsmittel 102 und 132 sind so angeordnet, daB ihre 

io RUckseiten aufeinanderzu weisen. Der Betatiger 1 la hat 
einen Kugelgewindemechanismus 101 mit einen Mut- 
tergewindeabschnitt 106 und einem Gewindeabschnitt 
109, wahrend der Betatiger 1 1 b einen Kugelgewindeme- 
chanismus 131 besitzt mit einem Mutterngewindeab- 

15 schnitt 136 und einem Gewindeabschnitt 139. Die Mut- 
terngewindeabschnitte 106 und 136 sind in dem Gehau- 
se 15 unverschieblich und unverdrehbar angeordnet, 
und in der Mitte zwischen den Kugelgewindemechanis- 
men 101 und 131 sind mehrere konische Tellerfedern 

20 HI' und 141' in Langsrichtung sowohl nach rechts und 
nach links angeordnet, und die Bewegung dieser Federn 
in axialer Richtung wird durch einen Schnappring 200 
verhindert An der linken Seite, besonders am auBeren 
Rand der konischen Tellerfeder 11 V fiir das Umschalt- 

25 mittel fur, den Vorwarts- und ROckwartslauf liegt das 
Verbindungsglied 102 an, welches die Kupplung CI be- 
tatigt, wahrend an der rechten Seite, besonders an dem 
auBeren Rand der konischen Tellerfeder 141', fur das 
Umschaltmittel fur den Hoch- auf den Niedriggeschwin- 

30 digkeitsbereich das Verbindungsglied 132 anliegt, das 
die Kupplung C2 betatigt Innen stehen die Verbin- 
dungsglieder 102, 132 in Verbindung mit Kugellagern 
120, 150, die beide die Blockglieder darstellen (_ die 
beide Teile der Blockglieder sind). Diese Lager 120, 150 

35 sind auf der Antriebswelle durch Nadellager drehbar 
gelagert, und diese Lager 120, 150 beruhren die koni- 
schen Tellerfedern 105, 135, die die Kupplungen betati- 
gen. Die Mittelabschnitte dieser konischen Tellerfedern 
105, 135 sind durch Unterstutzungsglieder 121, 142 ab- 

40 gestutzt Unter der Voraussetzung, daB keine Kraft von 
den Blockgliedern 120, 150 ausgeubt wird, druckt die 
konische Tellerfeder 105, die an der Seite des Schaltmit- 
tels fiir den Vorwarts- auf den ROckwartslauf angeord- 
net ist, auf die Kupplung C 1 fur den Vorwartsbetrieb, so 

45 daB die konische Tellerfeder 105 die Kupplung CI ein- 
ruckt, wahrend die konische Tellerfeder 135, die an der 
Seite des Umschaltmittels fur den Hochauf den Niedrig- 
geschwindigkeitsbereich angeordnet ist, Kraft auf die 
Kupplung C2 ausubt, so daB die konische Tellerfeder 

so 135 die Hochgeschwindigkeitskupplung C2 einrOckt 
Die Druckkraft der konische Tellerfedern 111', 141'. die 
auBerhalb der Verbindungsglieder 102, 132 angeordnet 
sind, ist grdfier als die der Tellerfedern 105, 135. Folglich 
wird die Druckkraft der konischen Tellerfedern 111', 

55 141 ' in der unbelasteten Stellung (Ruhestellung), bei der 
keine Druckkraft von dem Gewindeabschnitt 109, 139 
auf die konischen Tellerfedern 111', 141' Qbertragen 
wird, die Druckkraft der konischen Tellerfedern 105, 135 
ubertreff en, so daB die Kupplung C 1 fur den Vorwarts- 

60 betrieb und die Kupplung C2 fur den Hochgeschwin- 
digkeitsbetrieb in ihrer ausgeriickten Lage gehalten 
werden. 

Das Zahnrad 115, das mit dem Zahnrad 116a kammt, 
ist auf dem Gewindeabschnitt 109 des Kugelgewinde- 
65 mechanismus 101 befestigt, und das Zahnrad 145. das 
mit dem Zahnrad 146a kammt, ist auf dem Gewindeab- 
schnitt 139 des Kugelgewindemechanismus 131 befe- 
stigt. Das Verbindungsglied 103 ist mit der inneren Seite 
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des Gewindeabschnitts 109^l>er das Kugellager 110 
verbunden, wahrend das Verbindungsglied 133 mit der 
inneren Seite des Gewindeabschnitts 139 Qber das Ku- 
gellager 140 verbunden ist Das Verbindungsglied 103 
hat einen Vorsprung gegen die Bremse B2 fur den 
ROckwartsbetrieb, wahrend das Verbindungsglied 133 
einen Vorsprung gegen die Bremse B 1 aufweist wobei 
diese VorsprOnge die Bremsen B 1 und B2 dadurch ein- 
rGcken, daB sie nach einer Bewegung der Gewindeab- 
schnitte 109, 139 in axialer Richtung mit den konischen 
Tellerfedern 119, 149 in Beriihrung kommen. Wenn die 
Elektromotoren 100, 130 in ihrer Ausgangslage sind, be- 
finden sich die konischen Tellerfedern 111', 141' zum 
ZurOckholen in ihren RQckhol-Positionen. und die Vor- 
sprOnge der Verbindungsmittel 103, 133 befinden sich in 
einer Lage, die entfernt ist von den Tellerfedern 119, 
149, so daB sich die VorsprOnge und die konische Teller- 
federn 119, 149 nicht berflhrert Folglich befindet sich 
das Umschaltmittel fOr den Vorwarts- auf den ROck- 
wartslauf 90 in einer neutralen Lage K in der die Kupp- 
lung CI fur den Vorwartsbetrieb und die Bremse B2 
fur den Ruckwartsbetrieb gelost sind, und das Um- 
schaltmittel fflr den Hoch- auf den Niedriggeschwindig- 
keitsbereich 20 ist in der Stellung fur den Niedrigge- 
schwindigkeitsbereich U in welchem die Kupplung C2 
fur den Hochgeschwindigkeitsbereich und die Bremse 
B I gelost sind, und die Einwegkupplung Fist in Betrieb. 
Diese Motoren 110, 130 haben elektromagnetische 
Bremsen, um diese Motoren in bestimmten Drehlagen 
festzuhalten, und die elektromagnetischen Bremsen 
werden dann geldst, wenn der elektrische Strom abge- 
schaltet ist, und sie werden betatigt, wenn elektrischer 
Strom vorhanden ist Folglich befinden sich die Motoren 
1 10, 130 in ihrer Ausgangslage, wenn die Motoren ohne 
Strom sind und besonders, wenn die Kraftfahrzeugma- 
schine sich nicht dreht 

Die Wirkungsweise des obengenannten Ausfuhrungs- 
beispiels wird nun anhand der Fig. 13 erlautert 

Wenn die Kraftfahrzeugmaschine anhalt, oder in an- 
deren Worten, wenn die elektrischen Motoren 100, 130 
ohne Strom sind bei abgeschalteter ZOndung, ist die 
elektromagnetische Bremse geldst Die Gewindeab- 
schnitte 109, 139 der Kugelgewindemechanismen 101, 
131 Obertragen keine Schubkraft auf die konischen Tel- 
lerfedern 111'. 119 sowie 141', 149. Folglich befindet sich 
das Schaltmittel 90 fOr das Umschalten von Vorwarts- 
auf Ruckwartslauf in der neutralen Position N, wie dies 
in Fig. 13 dargestellt ist Unter der Voraussetzung, daB 
die Druckkraft der konischen Tellerfeder 111' zum Zu- 
rOckholen groBer ist als die der konischen Tellerfeder 
105, befindet sich die Kupplung C 1 fOr den Vorwartsbe- 
trieb in einer gelosten Lage, und das Verbindungsglied 
103 berOhrt die konische Tellerfeder 119 nicht, so daB 
die Bremse B2 fttr den ROckwartsbetriebs ebenfalls in 
einer geldsten Lage ist Andererseits Obertrifft bei dem 
Umschaltmittel 20 fOr das Umschalten von dem Hoch- 
auf den Niedriggeschwindigkeitsbereich die Druckkraft 
der konischen Tellerfeder 141' zum ZurOckholen die der 
konischen Tellerfeder 135, so daB die Kupplung C2 fflr 
den Hochgeschwindigkeitsbereich geldst ist und das 
Verbindungsglied 133 berOhrt die konische Tellerfeder 
149 nicht so daB die Bremse B 1 ebenfalls ge!6st ist und 
nur die Einwegkupplung Fist in Betrieb. Daraus folgt 
daB das Umschaltmittel 20 fOr den Hoch- auf den Nied- 
riggeschwindigkeitsbereich sich in der Stellung L fOr 
den Niedriggeschwindigkeitsbereich befindet 

Unter den oben geschilderten Bedingungen sind die 
Motoren 100, 130 ohne Strom, wenn die Zflndung der 




Kraftfahrzeugmotoen eingSWnahet wird und dieser 
Motor durch einen Cell-Motor startet Bei der Drehbe- 
wegung der Kraftfahrzeugmaschine befindet sich das 
Umschaltmittel 90 fOr das Umschalten von Vorwarts- 
5 auf Rflckwartslauf in der neutralen Position, selbst wenn 
die Antriebswelle 60 Qber die hydraulische Kupplung 
rotiert, so daB keine Kraft Obertragen wird auf das rie- 
mengetriebene, stufenlos veranderliche KraftObertra- 
gungsglied 30, und ebenso wird keine Kraft Obertragen 
io von der Kupplung C2 fOr den Hochgeschwindigkeits- 
bereich auf das Obertgragungsglied 80. Folglich dreht 
sich die Abtriebswelle des stufenlos veranderlichen 
Kraftubertragungsgliedes 12 nicht 
Wenn der Schalthebel dann in den Bereich Z>(oder S) 
15 vorgeschoben wird, dreht sich der Motor 100 fflr das 
Schaltmittel 90 fur den Vorwarts- und Rtickwartslauf 
und verdreht den Kugelgewindemechanismus 101 Qber 
die Zahnrader 116a und 115. Der Gewindeabschnitt 109 
dreht sich relativ zu dem feststehenden Mutterngewin- 
20 deabschnitt 106 und bewegt sich nach rectus in Fig. 12. 
Durch diese Bewegung berOhrt der Gewindeabschnitt 
109 das Verbindungsglied 102 (Qber ein anderes Verbin- 
dungsglied 103), und der Gewindeabschnitt 109 bewegt 
das Verbindungsglied 102 nach rechts entgegen dem 
25 Unterschieo^ der Druckkraft der konischen Tellerfeder 
111' zum ZurOckholen und der konischen Tellerfeder 
105 (s. M in Fig. 13). Wenn die Druckkraft zu einem 
bestimmten Punkt 0(s. Fig. 13) kommt beginnt die ko- 
nische Tellerfeder 105 auf die Kupplung CI fOr den 
30 Vorwartsbetrieb einzuwirken, und danach Qbt die Tel- 
lerfeder 105 eine Kraft zum EinrOcken auf die Kupplung* 
CI aus, wahrend der Gewindeabschnitt 109 mit groBer 
Druckkraft (Q) die konischen Tellerfeder 111' zum Zu- 
ruckhalten bewegt Der Gewindeabschnitt 109 bewegt ' 
35 sich noch weiter in eine Richtung, und die Kupplung C 1 
wird vollstandig eingeruckt, woraufhin die Schubkraft in 
einen Bereich des Oberschusses kommt (T, Fig. 13), der 
im Gegensatz zu bestimmten Eigenschaften der koni- 
schen Tellerfeder 111' steht In dem Bereich £>(oder S) 
40 wird der Motor 100 in der oben erwahnten EinrQcklage 
der Kupplung CI mit Hilfe einer eingeschalteten elek- 
tromagnetischen Bremse gehalten. Wenn andererseits 
der Schalthebel von dem Bereich D zurOck in den neu- 
tralen Bereich Nverschoben wird, wird die elektroma-' 
45 gnetische Bremse geldst und der Motor 100 dreht sich 
ruckwarts entsprechend der (Kraft) der konischen Tel- 
lerfeder 111'. 

Wenn der Schalthebel in den Bereich R verschoben 
wird, dreht sich der Motor 100 fQr das Schaltmittel zum 
$o Umschalten von Vorwarts- auf RQckwartslauf in die an- 
dere Richtung von der neutralen Position aus, die evtl. 
die Ausgangslage sein kdnnte, und der Gewindeab- 
schnitt 109 des Kugelgewindemechanismus 101 bewegt 
sich nach links in Fig. 12, und der Vorsprung des Verbin- 
55 dungsgliedes 103 berOhrt die konische Tellerfeder 119 
der Bremse fOr den Ruckwartsbetrieb B2 und Qbt eine 
Kraft auf sie aus (V). Das Verbindungsglied 103 bewegt 
sich weiterhin und rQckt die Bremse B2 fQr den Ruck- 
wartsbetrieb ein und betatigt sie damit (V). In dem Be- 
60 reich R wird der Motor 100 festgehalten unter der Vor- 
aussetzung, daB die Bremse fOr den ROckwartsbetrieb 
B2 eingerQckt ist Wenn der Schalthebel aus dem Be- 
reich R in den neutralen Bereich NzurQckbewegt wird; 
wird die elektromagnetische Bremse geldst, und der 
65 elektrische Motor 100 kehrt in seine Ausgangslage zu- 
rOck. 

Wenn der Schalthebel sich im Bereich D befindet und 
die Fahrzeuggeschwindigkeit niedrig ist, befindet sich 
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der elektrische Motor 130 fur das Umschaltmittel fur 
den Hochauf den Niedriggeschwindigkeitsbereich 20 in 
seiner Ausgangslage, und die Kupplung C2 fQr den 
Hochgeschwindigkeitsbereich und die Bremse B 1 sind 
beide geldst und nur die Einwegkupplung F ist in Be- 
trieb. Wenn das Fahrzeug schneller wird, dreht sich der 
Motor 130 in eine Richtung, und der Gewindeabschnitt 
139 des Kugelgewindemechanismus 131 beriihrt (uber 
ein anderes Verbindungsglied 133) das Verbindungs- 
glied 132, und dieses Verbindungsglied bewegt sich nach 
links in Fig- 12 entgegen der Druckkraft der konischen 
Tellerfeder 141' zum Zuruckhalten und entgegen der 
Druckkraft der konischen Tellerfeder 135. Folglich 
wirkt die konische Tellerfeder 135 auf die Kupplung C2 
fur den Hochgeschwindigkeitsbetrieb ein und diese 
Kupplung wird eingeruckt Unter der Voraussetzung, 
daB diese Kupplung nun vollstandig eingeruckt ist, wird 
der elektrische Motor 130 in diesem Zeitpunkt durch 
eine elektromagnetische Bremse festgehalten, die in Be- 
trieb ist Dann wird die Hochgeschwindigkeits-Betriebs- 
weise H erreicht, in der die Drehbewegung der An- 
triebswetie 60 uber das riemengetriebene, stufenlos ver- 
anderliche Obertragungsmittel 30 und iiber das Ober- 
tragungsmittel 80 auf das Abtriebsglied 70 ubertragen 
wird. Wenn das Fahrzeug langsam fahrt oder sich in 
einer Beschleunigungsphase befindet kommt die elek- 
tromagnetische Bremse in eine unwirksame Lage, und 
der elektrische Motor 130 dreht sich ruckwarts und 
kehrt in die Ausgangslage zuriick. 

Wenn der Schalthebel in den Bereich R oder in den 
Bereich S geschoben wird, dreht sich der elektrische 
Motor 130 fur das Umschaltmittel fur Hoch- auf Nied- 
riggeschwindigkeits-Betriebsweise in die andere Rich- 
tung von seiner Ausgangslage aus, und der Gewindeab- 
schnitt 139 bewegt sich nach rechts in Fig. 12, und der 
Vorsprung des Verbindungsgliedes 133 beriihrt die ko- 
nische Tellerfeder 149 der Bremse B 1, und diese Brem- 
se wird eingeruckt Unter der Voraussetzung, daB die 
Bremse B 1 vollstandig eingeruckt ist, wird der elektri- 
sche Motor 130 in einer bestimmten Drehlage durch die 
elektromagnetische Bremse gehalten, welche zu diesem 
Zeitpunkt eingeschaltet ist Wenn der Schalthebel sich 
im Bereich S befindet und das Fahrzeug auf eine hohere 
Geschwindigkeit kommt, wird die elektromagnetische 
Bremse geldst, der elektrische Motor 130 dreht sich 
ruckwarts, und die Bremse B 1 wird geldst, wahrend die 
Kupplung C2 fur den Hochgeschwindigkeitsbereich 
eingeruckt wird 

Es werden jetzt einige Ausfuhrungsbeispiele erlau- 
tert, die gegenuber den bisherigen Ausfuhrungsformen 
teilweise abgeandert sind. Die Erlauterung bezieht sich 
dabei auf die Fig. 14 bis 16. 

Die Ausfuhrungsformen, die in den Fig. 14 und 15 
gezeigt sind, sind im Prinzip dasselbe wie die Ausfuh- 
rungsform nach Fig. 9, die Ruckzugsfedern 111' und 
141' sind jedoch zwischen feststehenden Gliedern und 
den Verbindungsgliedern 102, 132 angeordnet; die 
Drehbewegung der Antriebswelle 60 wird auf die Hoch- 
geschwindigkeitskupplung C2 uber die hydraulische 
Kupplung 40 oder uber die Oberbruckungskupplung 50 
ubertragen. 

Bei diesem AusfQhrungsbeispiel werden dann, wenn 
der elektrische Motor 100, 130 in seiner Ausgangslage 
ist, die RQckholfedern 111', 141' in ihrer Kraft die Kraft 
der Tellerfedern 105, 135 ubersteigen, und die Kupphin- 
gen C 1 und C2 sind geldst, ebenso wie die Bremsen B 1 
und £2. 

Bei einer AusfOhrungsform, sie sie in Fig. 16 gezeigt 



wird, ist ebenso wie bei der Ausfvih rungs form nach 
Fig. 10 die Oberbruckungskupplung 50 zwischen der 
Kupplung CI fur den Vorwartsbetrieb und der Kupp- 
lung C2 fQr den Hochgeschwindigkeitsbetrieb angeord- 

5 net, und die RQckholfedern 111' und 141' sind zwischen 
dem feststehenden Glied und den Verbindungsgliedern 
102 und 132 angeordnet 

Wenn bei dieser AusfOhrungsform der elektrische 
Motor 100 in seiner Ausgangslage ist, Qbersteigt die 

io Kraft der RQckholfedern 111' die Druckkraft sowohl 
der Tellerfeder 105 fur die Kupplung CI fur den Vor- 
wartsbetrieb als auch die der Tellerfeder 123 fur die 
Oberbruckungskupplung 50, und sowohl die Kupplung 
C 1 als auch die Oberbruckungskupplung 50 sind ausge- 

15 ruckt und die Bremse B2 fur den Ruckwartsbetrieb ist 
ebenfalls ausgeruckt Wenn der elektrische Motor 100 
sich in einer Richtung dreht, wird zuerst die Kupplung 
C 1 fur den Vorwartsbetrieb eingeruckt, und wenn sich 
der elektrische Motor 100 weiter in derselben Richtung 

20 bewegt wird die Oberbruckungskupplung 50 einge- 
ruckt Wenn sich auf der anderen Seite der elektrische 
Motor 100 in die andere Richtung von seiner Ruheposi- 
tion aus dreht, dann wird die Bremse B 2 fur den Ruck- 
wartsbetrieb eingeruckt 

Technische Vorteile der Erfindung 

Wie dies bereits bei den obengenannten Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der Zeichnungen erlautert wor- 

30 den ist, wird eine von einem Drehkrafterzeugurigsme- 
chanismus, wie z.B. einem elektrischen Motor usw. er- 
zeugte Drehkraft direkt in eine Schubkraft umgewan- 
delt durch eine Drehkraft-Schubkraft-Umwandlungs- 
vorrichtung, die Drehkraft in Schubkraft umwandelt mit 

35 einem gieichzeitigen Anwachsen der Kraft so daB die 
Betatigungskraft fur das Reibungseingriffsmittel direkt 
elektrisch gesteuert wird, und ferner, daB die Steuerung 
leichter wird und die Ansprechgeschwindigkeit besser 
wird, und daB die Vorrichtung gleichzeitig einfach wird. 

40 Daruber hinaus erzeugt die Vorrichtung zum Umwan- 
deln von Drehkraft in Schubkraft Schubkraft in ver- 
schiedenen Richtungen, und es sind Verbindungsmittel 
vorgesehen, um die Schubkraft in verschiedenen Rich- 
tungen zu jedem der voneinander getrennten Reibungs- 

45 eingriffsmittel zu Qbertragen, so daB auf diese Weise 
eine Drehkrafterzeugungsvorrichtung wenigstens zwei 
Reibungseingriffsmittel steuern kann, so daB auf diese 
Weise die Vorrichtung weiterhin vereinfacht wird und 
die Steuerung einfach und leicht wird, so daB auf diese 

50 Weise die Zuverlassigkeit vergrdBert wird 

In dem Fall, daB ein Gewindemechanismus, und insbe- 
sondere ein Kugelgewindemechanismus (101, 131) als 
eine Vorrichtung zum Umwandeln von Drehkraft in 
Schubkraft verwendet wird, sind diese Vorrichtungen 

55 (101, 131) mit umfassenden Bewegungsachsen angeord- 
net, so daB eine groBe Schubkraft mit einfachem Aufbau 
erzeugt werden kann. 

Die Verbindungsmittel (102 und 103, oder, 132 und 
133) bestehen aus zwei Verbindungsmitteln, welche jede 

60 mit einem Reibungseingriffsmittel (CI und B2, oder, 
C2 und B\) zusammenwirken. In dem Fall, daB wenig- 
stens eines der Verbindungsmittel (102, 132) elastische 
Mittel aufweist (111,141), werden die Reibungseingriffs- 
mittel gegen zu hohe Druckkrafte geschfltzt, so daB die 

65 Haltbarkeit des Betatigers und der Reibungseingriffs- 
mittel sichergestellt sind. In dem Falle, daB die elasti- 
schen Mittel Schraubenfedern sind, welche eine zu gro- 
Be Verformung der Federmittel (105, 135) aufnehmen, 
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welche die Reibungseingriffsmittel (CI, C2) eingeruckt 
halten, wird der Zeitablauf fur das Einrucken und Aus- 
rticken beider Reibungseingriffsmittel genau sicherge- 
stetlt und die Zuverlassigkeit wird vergrdBert unter der 
Voraussetzung, daB eine Funktionseinheit hergestellt 5 
wird durch die Kombination des Einruckens und des 
L6sens der Reibkrafteingrif fsmitteL 

In dem Falle, dafl die Lager (113. 143. 120, 150) zwi- 
schen den Verbindungsgliedern (102, 132) und den Fe- 
dermittein (105, 135) angeordnet sind, die die Reibungs- 10 
eingriffsmittel (Cl, C2) eingeruckt halten, wenn die Fe- 
dermittel in eingeruckter Stellung sind, wirkt eine kleine 
Schubkraft auf die Lager, so daB die Haltbarkeit der 
Lager (1 13, 143, 120, 150) vergrdBert wird. 

In dem Fall, daB die Betatiger vorgesehen sind. um die is 
Kupplungen und die Bremsen fur die Schaltmittel zum 
Umschalten von Vorwarts- auf Ruckwartslauf (90) oder 
von der Hochgeschwindigkeit in die Niedriggeschwin- 
digkeitsphase (20) zu betatigen, wird der Aufbau kom- 
pakt und eine sichere und genaue Steuerung kann er- 20 
reicht werden. Wenn ferner der Betatiger zum Betati- 
gen des Umschaltmittels fur den Vorwarts- auf den 
Riickwartsbetrieb und der Betatiger zum Betatigen des 
Schaltmittels fur die Hoch- in die Niedriggeschwindig- 
keitsphase nahe beieinander angeordnet sind, wird der 25 
Aufbau noch kompakter, und eine sichere Steuerung 
wird erreicht 

Normalerweise werden die Kupplungen in einer ein- 
gerQckten Lage durch Federmittel gehalten, und durch 
eine Drehkraft erzeugende Vorrichtung werden die 30 
Kupplungen geldst wahrend die Bremsen eingeruckt 
werden; durch diesen Aufbau, bei dem die Kupplungen 
in eingerGckter Lage sind wahrend eines langen Ge- 
brauchszeitraums, so z.B. wahrend des Vorwartslaufes 
des Fahrzeuges oder wahrend der Hochgeschwindig- 35 
keits-Betriebsphase, befindet sich die Drehkraft erzeu- 
gende Vorrichtung in einer Lage, so z-B. in der Aus- 
gangslage, die keine groBe Belastung darstellt und folg- 
lich wirkt keine groBe Last auf die Umwandlungsvor- 
richtung von Drehkraft in Schubkraft und auf die Ver- 40 
bindungsmittel, so daB auf diese Weise die Haltbarkeit 
der Betatiger und der Lager unterstutzt und die Zuver- 
lassigkeit vergrdBert wird. 

In dem Fall daB die Drehkraft erzeugende Vorrich- 
tung (100, 130) in der Ausgangslage ist so daB sowohl 45 
die einen als auch die anderen Reibungseingriffsmittel 
(Cl und B2 und C2 und B 1) geldst sind, dreht sich die 
Drehkraft erzeugende Vorrichtung in einer Richtung 
oder in der anderen Richtung, um jeweils das eine oder 
andere Reibungseingriffsmittel zu betatigen. so daB auf 50 
diese Weise nur eine geringe Schubkraft ndtig ist, die 
von der Drehkraft erzeugenden Vorrichtung herruhrt; 
darOber hinaus wird die notwendige Kapazitat des Hal- 
temechanismus, wie z.B. der elektromagnetischen 
Bremse zum Festhalten der Drehkraft erzeugenden 55 
Vorrichtung in einer bestimmten Drehlage, ebenfalls 
klein. 

Im Hinblick auf den Betatiger (11a) fur das Schaltmit- 
tel fur den Vorwarts- und Ruckwartslauf werden in dem 
Falle, daB die Drehkraft erzeugende Vorrichtung (100) 60 
in der Ausgangslage ist, die Kupplung f Or den Vorwarts- 
betrieb (Cl) und die Bremse fur den RGckwartsbetrieb 
(B2) in geoffneter Lage gehalten. Selbst wenn der elek- 
trische Strom ausfallen sollte und der Betatiger in unbe- 
lasteter Lage ist, wenn der Kraftfahrzeugmotor gestar- 65 
tet wird, wird die Drehbewegung des Kraftfahrzeugmo- 
tors nicht auf das Abtriebsglied (70) fibertragen, so daB 
das System frei von Fehlverhalten ist 



lm Hinblick auf den Betatiger (1 1 b) fur die Umschalt- 
mittel von dem Hoch- auf den Niedriggeschwindigkeits- 
bereich sind in dem Falle, daB die Drehzahl erzeugende 
Vorrichtung (130) in ihrer Ausgangslage ist, die Kupp- 
lung (C2) fur den Hochgeschwindigkeitsbereich und die 
Bremse (B 1) fOr den Ruckwartsbereich in geldster Lage 
gehalten. Selbst wenn der elektrische Strom ausfallt und 
der Betatiger in unbelasteter Lage ist, wird das Um- 
schaltmittel fur die Hoch- auf die Niedriggeschwindig- 
keits-Betriebsweise in der Schaltstellung fur die Nied- 
riggeschwindigkeits-Betriebsweise (L) gehalten, so daB 
grdBtmogliche Sicherheit erreicht wird. 

In dem Fall, daB die Ruckholfedermittel (111', 141') 
darOber hinaus starke Druckkrafte gegen die Federmit- 
tel (105, 135) ausuben, die die Reibungseingriffsmittel 
(C 1, C2) in die Einruckrichtung drucken, wird die Dreh- 
kraft erzeugende Vorrichtung (100, 130) sicher in der 
Ausgangslage gehalten, wenn die Drehkraft erzeugende 
Vorrichtung (100, 130) ohne Strom ist 

In dem Falle, daB die Haltemittel, wie z.B. eine elek- 
tromagnetische Bremse usw„ in der stromlosen Lage 
geldst werden, wird die Drehkraft erzeugende Vorrich- 
tung (100, 130) in ihrer Ausgangslage gehalten, wenn sie 
ebenfalls stromlos ist. 



Patentansprtiche 

t. Betatiger fur Reibungseingriffsmittel, die in einer 
Kraftubertragung angeordnet sind, und durch elek- 
trische Signale gesteuert werden, die von einer 
Steuereinheit ausgesandt werden, gekennzeichnet 
durch: 

- eine Drehkraft erzeugende Vorrichtung 
zum Umwandeln von elektrischer Energie in 
Drehkraft 

- eine Umwandlungsvorrichtung zum Um- 
wandeln von Drehkraft die von der Dreh- 
krafterzeugungsvorrichtung herrilhrt in 
Schubkraft verbunden mit einer Zunahme der 
Kraft 

- Verbindungsmittel zum Weiterleiten der 
verschieden gerichteten Schubkrafte, die von 
der genannten Umwandlungsvorrichtung her- 
ruhren, zu jeweils einem Reibungseingriffsmit- 
tel, wobei durch die Bewegung in eine Rich- 
tung von einer bestimmten Lage der genann- 
ten Umwandlungsvorrichtung zum Umwan- 
deln von Dreh- in Schubkraft aus, in welcher 
sowohl das genannte Reibungseingriffsmittel 
als auch das andere Reibungseingriffsmittel 
von bestimmten Ausgangslagen aus bewegt 
werden. Dabei werden sowohl das eine als 
auch das andere Reibungseingriffsmittel so ge- 
steuert daB jedes in eine von der vorhergehen- 
den Lage abweichende Lage kommt 

2. Betatiger f Or Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 1, wobei dann, wenn die Drehkraft erzeu- 
gende Vorrichtung in einer Ausgangslage ist das 
eine Reibungseingriffsmittel in eingerflckter Lage 
und das andere Reibungseingriffsmittel in ausge- 
riickter Lage ist wahrend nach einer Drehbewe- 
gung in der einen Richtung von der genannten Aus- 
gangslage der Drehkraft erzeugenden Vorrichtung 
aus das eine Reibungseingriffsmittel geldst und das 
andere Reibungseingrif f mittel eingerflckt ist 

3. Betatiger fflr Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 1 wobei dann, wenn die Drehkraft erzeu- 
gende Vorrichtung in der Ausgangslage ist sowohl 
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das cine als auch das andere Reibungseingriffsmit- 
tcl in gel6ster Lagc ist, wahrend nach einer Dreh- 
bewegung in dcr cinen Richtung von dcr genannten 
Ausgangslage der Drchkraft erzeugenden Vorrich- 
tung aus das eine Reibungseingriffsmittel einge- 5 
rflckt ist, und nach einer Drehbewegung in der an- 
deren Richtung von der Ausgartgslage der Dreh- 
kraft erzeugenderi Vorrichtung aus das andere Rei- 
bungseingriffsmittel eingerflckt isL 

4. Betatiger fflr Reibungseingriffsmittel nach An- 10 
spruch 1, wobei die Vorrichtung zum Umformen 
von Dreh- in Schubkraft eine Gewindevorrichtung 
ist, die aus einem Mutterngewinde und einem Au- 
fiengewinde besteht, die relativ zueinander drehbar 
sind. 15 

5. Betatiger fUr Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 4, wobei die Gewindevorrichtung eine Ku- 
gel-Gewinde- Vorrichtung ist 

6. Betatiger fOr Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 1, wobei das eine Reibungseingriffsmittel 20 
durch ein Federmittel dauernd in der Einruckrich- 
tung beaufschlagt ist 

7. Betatiger fiir Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 6, wobei das genannte Verbindungsmittel 
aus zwei zusammenhangenden Verbindungsmitteln 25 
besteht, von denen jedes ein Reibungseingriffsmit- 
tel steuert, und von denen eines flber ein elastisches 
Mittelbetatigbarist 

8. Betatiger fur Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 7, wobei das eiastische Mittel eine Schrau- 30 
benfeder ist, die eine Obermaflige Verformung der 
genannten Federmittel aufnimmt (verhindert), um 
das Reibungseingriffsmittel in der eingerQckten La- 
ge zu halten. 

9. Betatiger fur Reibungseingriffsmittel nach An- 35 
spruch 6, wobei ein Lager zwischen dem genannten 
Verbindungsmittel und dem genannten Federmittel 
angeordnet ist, das das Reibungseingriffsmittel in 
eingerOckter Lage halt, so dafi eine Schubkraft, die 
auf dieses Lager einwirkt, klein wird, wenn das Rei- 40 
bungseingriffsmittel durch die Federmittel in einge- 
rOckter Lage ist. 

10. Betatiger fiir Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 6, wobei ein Lager zwischen dem genannten 
Verbindungsmittel Und dem genannten Federmittel 45 
angeordnet ist das das Reibungseingriffsmittel in 
eingerOckter Lage halt, so dafi eine relative Dreh- 
bewegung dieses Lagers klein wird, wenn das Rei- 
bungseingriffsmittel in geldster Lage ist 

11. Betatiger fflr Reibungseingriffsmittel nach An- 50 
spruch 6, das weiterhin ein ROckhoIfedermittel ent- 
halt, das eine starke Druckkraft entgegen derjeni- 
gen des genannten Federmittels ausubt und das 
zwischen. der Umwandlungs vorrichtung zum Um- 
wand ein von Dreh- in Schubkraft und den genann- 55 
ten Federmitteln angeordnet ist, die ihrerseits das 
Reibungseingriffsmittel in EinrOckrichtung beauf- 
schlagen. 

12. Betatiger fflr Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 1, wobei als Reibungseingriffsmittel vorge- 60 
sehen sind eine Kupplung, die in der Vorwarts- 
Fahrt-Stellung des Schalters zum Umschalten von 
Vorwarts- auf Rflck warts- Fahrt eingerOckt ist, und 
eine Bremse, die in der ROckwarts-Fahrt-Stellung 
dieses Schalters eingerOckt (angezogen) ist. 65 

13. Betatiger fur Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 1, wobei alsse Reibungsmittel vorgesehen 
sind eine Kupplung, die wahrend der Hochge- 
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schwindigkeits-Betriebsweise eingerflckt ist und ei- 
ne Bremse fur ein Umschaltmittel fOr eine Hoch- in 
eine Niedergeschwindigkeits-Betriebsweise, die bei 
der Niedergeschwindigkeits-Betriebsweise einge- 
rOckt ist 

14. Betatiger fOr Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 12 oder 13, wobei die genannte Kupplung 
normalerweise durch die genannten Federmittel 
eingerOckt gehalten wird, wahrend (die genannte 
Kupplung) die genannte Bremse durch die gerich- 
tete Bewegung der Vorrichtung zum Umwandeln 
von Dreh- in Schubkraft eingerOckt wird, wobei 
diese Bewegung von einer gerichteten Drehbewe- 
gung von einer Ausgangslage aus der Drehkrafter- 
zeugungsvorrichtung herruhrt 

15. Betatiger fur Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 12 oder 13, wobei die genannte Kupplung 
normalerweise durch die genannten ROckhoIfeder- 
mittel in ausgeruckter Lage gehalten wird, die eine 
starkere Druckkraft als die genannten Federmittel 
aufweisen, wahrend die Kupplung durch eine 
Druckkraft dieser Federmittel eingerOckt wird, die 
von einer Bewegung der Dreh-Schubkraft-Um- 
wandlungsvorrichtung in einer Richtung gegen die 
Kraft, der ROckhoIfedermittel herrflhrt, wobei diese 
Bewegung durch eine Drehbewegung von der Aus- 
gangslage aus in eine Richtung der Drehkrafter- 
zeugungsvorrichtung ausgelost ist, und die Bremse 
eingerOckt (angezogen) wird durch eine Bewegung 
der Dreh-Schubkraft-Umwandlungsvorrichtung in 
einer anderen Richtung, wobei diese Bewegung 
durch eine Drehbewegung von der Ausgangslage 
aus in eine andere Richtung der Drehkrafterzeu- 
gungsvorrichtung ausgelost ist 

16. Betatiger fur Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 3, wobei die Drehkrafterzeugungsvorrich- 
tung ein elektrischer Motor ist, der eine elektroma- 
gnetische Bremse aufweist, und diese Bremse ge- 
lost ist, wenn die elektrische Spannung abgeschal- 
tet ist 

17. Betatigungseinheit, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Kraftflbertragungseinrichtung Schaltmittel 
aufweist zum Umschalten von Vorwarts- auf ROck- 
wartsf ahrt und zum Umschalten von einer Hoch- in 
eine Niedriggeschwindigkeits-Betriebsweise, die 
dicht beeinander angeordnet sind, und dafi die Be- 
tatiger fflr die Reibungseingriffsmittel, wie sie in 
den AnsprOchen 11 und 12 beansprucht sind, und 
die beide Schaltmittel steuern, ebenfalls dicht bei- 
einander angeordnet sind. 

18. Betatiger fflr Reibungseingriffsmittel nach An- 
spruch 1, wobei als Reibungseingriffsmittel vorge- 
sehen sind eine Kupplung, die wahrend der Vor- 
warts-Stellung des Schaltmittels fflr Vorwarts- und 
ROckwartsfahr eingerflckt ist, und eine Bremse, die 
wahrend der ROckwarts-Stellung dieses Schaltmit- 
tels eingerOckt (angezogen) ist sowie eine Ober- 
brOckungskupplung, so dafi dann, wenn die 
Dreh-Schubkraft-Umwandlungsvorrichtung in ei- 
ner bestimmten Lage ist, die in der Vorwarts- Fahrt 
eingeruckte Kupplung eingerflckt ist, und durch ei- 
ne Bewegung in einer Richtung von der genannten 
Lage aus wird die OberbrOckungskupplung einge- 
rOckt und die genannte Kupplung bleibt einge- 
rflckt, wahrend durch eine Bewegung in die andere 
Richtung von der bestimmten Lage der 
Dreh-Schubkraft-Umwandlungsvorrichtung aus 
die Bremse eingerOckt (angezogen) wird. 
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